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HopmartuBHoit 6a3oi 1151 pa3paboTku paboueld mporpamMMmbl MO TPEAMETY
«Xumust» 1151 8-9 KI1acCOB SIBIISIOTCSA:
1. denepanbhblii 3akoH OT 29 nekadpst 2012 roga Ne 273-03 «O06 ob6pa3zoBaHuy B
Poccuiickon @enepauumy;
2. IIpukas3sl MunmnctepcTBa oOpasoBanus U Hayku Poccuiickoit denepanuu:
- ot 17 pnexabps 2010 roma Ne 1897 «OO0 yrBepxkaeHuu GdeaepaibHOro
roCyapCTBEHHOTO 00pa30BaTENIbHOIO CTaHapTa OCHOBHOT'O OOIIETO
3. IlpumepHOil TporpaMMbl O XMMUU OCHOBHOI'O 00I111eT0 00pa30BaHUsI IO XUMUU
(6a30BbIil YPOBEHB).
4.Paboyas nporpamma no auauu YMK O.C. INabpuensina «Xumus» 8-9 kiaccel
M.: dpoda;
[Ipumepubie paboume mnporpammbl Xumusi O.C.I'abpuensn, C. A. Cnaakos
[Ipenmernas nuuug ydeOHukoB O.C.l'abpuensn, WM. I'. Octpoymoa, C. A.
CmankoBa 8-9 kiacesl. M.: «IIpocsemenune»;

5.0cHoOBHas 06p830BaTCHBHaH ImporpaMma OCHOBHOI'O 06HKHO O6pa3OBaHHH
I'bOY

OOL Ne2 r. 0. OKT0pbCK;
6.Yueonsiii mman ['BOY OO Ne2 r.o. OKTs0pbCK.

JlanHast paboyast mporpamma peanuzyetcst Ha ocHoBe YMK O.C.
["abpuensna «Xumus 8-9 Kiaacchi»:
-I'abpuenan O.C., OctpoymoB WN.I'., CnaaxoB C.A. "Xumusg" 8 xkmacc. M.:
[IpocBenienue;
-I'abpuensan O.C., OctpoymoB N.I'., Cnagkos C.A. "Xumus" 9 knacc. M.:
[IpocBenienue.

«Xumust» uzydaercs ¢ 8 mo 9 kmaccol. O0II€e YKCI0 YYEOHBIX YacoOB 3a
nBa roma oOydenust — 136 gacoB. I3 Hux 68 yvacoB B 8 kiacce, 68 4acoB B 9

KJIacCcCe.



IInanupyemMble pe3yabTaThl 0CBOEHHS YUeOHOTO MpeaMeTa « XHMHUsD» B
8-9 kmaccax

JINYHOCTHBIE pe3yabTaThl 0CBOEHHS Yy4eOHOro npeamera «Xumus» B 8 — 9

RJIaccax:

0CO3HaHUe CBOEH ITHUYECKOW NTPUHAIJIEKHOCTH, 3HAHNE UCTOPUNA XUMUU U
BKJIaJ1a POCCUMCKON XMMUYECKOW HAYKH B MUPOBYIO XUMHUIO;

1) ¢gopmuposaHrue OTBETCTBEHHOIO OTHOLIEHMSI K ITO3HAHUIO XMMHUU; TOTOBHOCTHU
U CIIOCOOHOCTH OOyYarolmuxcs K CaMOpa3BUTHIO U caMO00pa30BaHUIO0 HA OCHOBE
U3YYEHHBIX (aKTOB, 3aKOHOB W TEOpUH XUMHUHU; OCO3HAHHOTO BbIOOpa U
NOCTPOEHUE UHAUBUAYAIBbHON 00pa30BaTENbHOM TPAEKTOPUH;

2) ¢opmuposeanue  UEIOCTHOW  €CTECTBEHHO-HAYYHOM  KapTHHBI  MHpa,
HEOTHEMJIEMOM YacThl0 KOTOPOW ABISIETCS XHMMHYECKash KapTWHAa MHpa; 4)
061a0eHue COBPEMEHHBIM A3bIKOM, COOTBETCTBYIOILIUM YPOBHIO Pa3BUTHS HAYKHU U
OOIIECTBEHHO! NMPAKTUKH, B TOM YUCJIE U XUMUYECKUM;

5) oceoeHue COLMATIbHBIX HOPM, MPABHJI MOBEACHUS, posield U (POpM COLMATIBLHON
KU3HM B COLMYME, NPHUPOAE W YACTHOW >KM3HM HA OCHOBE 3KOJIOTMYECKOU
KyJIbTYpbl M 0€30macHoro oOpalleHusi C BellecTBaMd M MaTepuaiamu; 6)
¢dopmupoéanue  KOMMYHMKAaTUBHOM  KOMIETEHTHOCTH B  OOILIEHUH  CO
CBEPCTHUKaMH M B3pOCIBIMH B Iporecce 00pa3oBaTebHOM, OOIECTBEHHO
MOJIE3HOM,  y4eOHO-UCCIENOBATENbCKOW, TBOPUYECKOM W JPYrUX  BHJIOB

ACATCIBHOCTH, CBA3aHHBIXC XUMMEH.

MeTanpeaMeTHbIe pe3yJbTAThI OCBOCHUS Y4e0OHOI0 npeamera «XumMus» B 8 —

9 kiaccax:

onpeoenenue 1eNeu COOCTBEHHOI'O oOy4eHHs, MOCTAHOBKA U

dbopmyupoBanHue 71 ceOs1 HOBBIX 337124,



1) naanupoeanue MyTel NOCTUXKEHUS JKEIAaeMOro pe3yibraTa OOyueHHUs XUMHHU
KaK TEOPETUYECKOTO, TAK U IKCIIEPUMEHTAIBHOIO XapaKkTepa;

coomHecenue CBOUX JNEeUCTBUIL ¢ IUIAaHUPYEMBIMH  pe3yJIbTaTaMH,
ocywecmenenue KOHTPOJIsSI CBOEH IEATEIbHOCTH B MPOLIECCE JOCTUKEHMUS
pe3ynbTaTa, onpeodeierue CiocoOOBICHCTBUIIPY BBITOJHEHUH J1a00paTOPHBIX U
NPAKTHYECKUX pabOT B COOTBETCTBUU C MPaBUIAMH TEXHUKH 0€30MacHOCTH; 3)
onpeoenenue NICTOYHUKOB XUMUYECKON MH(OpMaLUK, OJTYyYEHHUE U aHAIU3 €€,
co31anre HHGOPMAITMOHHOTO MPOAYKTA U €Tr0 MPE3CHTAIUS;

4) ucnonvb306aHue OCHOBHBIX MHTEUIEKTyaJIbHBIX ONEpallMii: aHajiu3a U CUHTE3a,
CpaBHEHUSI M CHCTEMAaTH3aluu, OOOOLIEHUS W KOHKPETU3ALMH, 6blAGIeHUe
NPUYUHHO-CJIEICTBEHHBIX CBSI3€d U nOCmpoeHue JIOTUYECKOTO PACCYXKIACHUS U
YMO3aKJIIOUE€HHs (MHIYKTUBHOTO, NE€AYKTUBHOIO W IO aHAJIOTMU) Ha MaTepualie
€CTECTBEHHO-HAYYHOT'O COJICP KAHMS;

5) yMenue cO3JaBaTh, NPUMEHATH W IpeoOpa3oB”1BaTh 3HAKM U CUMBOJIBI,
MOJIETN U CXEMBI JJIsl pellIeHUs] Y4eOHbIX U IO3HABaTENIbHBIX 33/1a4;

6) gopmuposanue u pazeumue 3KOJOTUUECKOTO MBIIICHUS, YMEHUE IPUMEHATD
€ro B IIO3HABATEIbHOW, KOMMYHHKAaTHBHOM, COLUMAIBHOW IIPAKTHKE U
npodeCCUOHAIBHON OpPUEHTALIUH;

7) eenepuposanue WIEH U ONpeAeTCHUE CPEACTB, HEOOXOIUMBIX ISl MX

peali3alny.

IIpeaMeTHBIE pe3yabTAThl 0CBOEHHS Y4eOHOTro nmpeamMera « Xumus» B 8 — 9

KJIaccax:

- (opMupoBaHHE MEPBOHAYAIBHBIX CHUCTEMATHU3UPOBAHHBIX MPEICTABICHUN O
BEILIECTBAX, MX IMPEBPALCHUSIX W MPAKTUYECKOM MPUMEHEHUU; OBJIAJECHUE
MOHSATUMHBIM allIapaTOM U CUMBOJMYECKUM SI3IKOM XUMUU;

- 0CO3HaHUE OOBEKTHBHOM 3HAYMMOCTH OCHOB XMMHYECKOW HAyKH Kak 00JiacTu

COBPEMCHHOI'0 €CTCCTBO3HAHUA, XUMHUUCCKUX HpeBpaH_ICHI/II\/'I HCOPraHU4YCCKUX H



OpPraHUYECKUX BEIIECTB KaK OCHOBBI MHOTHX SIBICHUU KHUBOW W HEKHUBOH
MPUPOBL;, YTITyOJIeHNEe TIPEACTABICHUA O MAaTEPUATLHOM €MHCTBE MUPA;

- OBJIAJEHHE  OCHOBAMHM  XHMHYECKOHM  TIpaMOTHOCTH:  CIHOCOOHOCTBIO
aHAMM3UPOBaTh U OOBEKTHBHO OIICHWBATH KM3HCHHBIC CHUTYallUW, CBS3aHHBIC C
XMMHEH, HaBbIKaMU 0€301MacHOTO OOpaIlleHHUsI C BEIIEeCTBAMH, UCIOIB3YEMBIMHA B
MIOBCETHEBHOM KM3HU; YMCHHEM aHAIM3UPOBATh U IUIAHUPOBATH IKOJIOTHUECKU
Oe30IacHoOe MOBEACHNE B IEJISIX COXPAHECHUS 3I0POBbS U OKPYKAIOIIEH CPEIbI;

- (¢dopMupoBaHWE yMCHHHA  yCTaHaBIMBaTh  CBS3M  MEXAY  peajbHO
HAOJIOAeMBIMA XUMUYECKUMH SIBJICHUSMH W TIPOILIECCAMH, MPOUCXOMSAIIMMH B
MHUKPOMHUPE, OOBSICHATH TMPUYMHBI MHOTOOOpa3Ws BEIIECTB, 3aBHUCHUMOCTH HX
CBOMCTB OT COCTaBa W CTPOCHMsI, a TAK)KE 3aBUCHUMOCTh NTPUMEHEHHUS BEIIECTB OT
UX CBOWCTB; - NPHOOPETEHHE OIbITAa MCIOJIb30BAHUS PA3IUYHBIX METOJIOB
U3YYCHHUSl BEIIECTB: HAOMIOJCHUS 3a HUX MPEBpallCHUSIMU MPU TMPOBEIACHUU
HECJIOKHBIX XHUMHYECKUX OKCIEPUMEHTOB C MCIOJIB30BAaHUEM J1IA0OPATOPHOTO
o0opyoBaHusi M TPUOOPOB; - (HOPMUpPOBAHHE TMPEACTABICHUN O 3HAYCHUU
XUMUYECKON HAyKHW B PEIICHWH COBPEMEHHBIX JKOJOTHYECKHX MPOOJeM, B TOM

YHCJIC B ITPCAOTBPAILICHUN TCXHOICHHBLIX U 9KOJIOTHYCCKUX KaTaCTPO(l).

Copepxanue yueOHoro npeamera « Xumus» B 8-9 kiaccax Tema
1. BBenenmue

Xumus — HayKa O BCIICCTBAX, UX CBOMCTBAX U ITPEBpPALICHUSAX.

[ToHsiITHE O XUMUYECKOM DJIEMEHTE U (POpMax €ro CyIieCTBOBAHUSA:

CBO6OI[HBIX aToMax, IMMPOCTBIX U CJIOKHBIX BCHICCTBA

[IpeBpamienns BemiecTB. OTIMYME XUMHUYECKUX PEAKUMA OT (PU3MYECKHX
SABJICHUW. POJIb XUMUM B )KU3HU YEJIOBEKA.
Kparkue cBeaeHuss W3 UCTOPUM BO3HMKHOBEHUS W Pa3BUTHA XHUMHHU.

[lepuon amxumuu. [lousitue o punocopckom kamue. Xumust B XVI B. Pa3zBurtue



xuMuu Ha Pycu. Poib 0T€4eCTBEHHBIX YUEHBIX B CTAHOBJIEHUN XMMHYECKON HAyKH
- paboter M. B. JlomonocoBa, A. M. bytnepoga, /[. 1. Menaeneena.

XyUMHYECKasi ~ CHUMBOJIMKA.  3HAKM  XUMUYECKHX  BJIEMEHTOB  H
OPOUCXOXKICHWE WX Ha3BaHud. Xumuyeckue Gopmynsl. HWHAEKkCs #
ko3 uuueHTsl. OTHOCHUTENbHBIE ATOMHAas M MOJEKYJspHas Mmacchl. Pacuer
MacCOBOMH 1011 XUMHUYECKOT0 dJIEMEHTa 10 JOopMyJie BEIllecTBa.

IIepuonnyeckas cucrema xuMudeckux aneMeHToB /. 1. Menzaeneena, ee
CTPYKTypa: Mayible ¥ OOJbIIME MEepPUO/bl, TPYNNbl W TOATPYIIbI (IJ1aBHAs U
noOounas). Ilepuoanueckas cucrtema Kak CIpaBOYHOE MOCOOWE IS TONYYECHUS
CBEJICHUM O XUMHUYECKHUX DIIEMEHTAX.

Pacuérnsle 3anaun. 1. HaxoxxneHne OTHOCUTENBHON MOJIEKYJISIPHOW MACCHI
BEILECTBA [0 €r0 XUMHUYECKOU (popmyiie. 2. Beiuuciaenue MaccoBoi 10Ju
XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTA B BEILIECTBE 0 €ro (opMyIie.

Tema 2. ATOMBI XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB

AToMBI Kak (popMa CyIIECTBOBAHHUS XMMHUYECKHX 3JIEMEHTOB. OCHOBHbBIE

CBEJICHMs O CTPOCHUHU aTOMOB. /[0Ka3aTenbCcTBa CI0KHOCTUA CTPOCHUS aTOMOB.

Omnsitel Pezepdopaa. [InanerapHas Moziens CTpOCHUS aToMa.

CocTaB aTOMHBIX fJiep: MPOTOHBI U HEUTPOHBI. OTHOCUTENbHASI ATOMHAs
Macca. B3auMoOCBs3p MOHATUN «IIPOTOH», «HEUTPOH», «OTHOCHUTEJbHASI aTOMHAs
Maccay.

W3meHeHue uwWcina MNPOTOHOB B SApe aromMa - 0Opa3oBaHHE HOBBIX
XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB.

N3meHeHne 4yucia HEUTPOHOB B fAllpe€ aroMa - OOpa30BaHHE HW30TOIOB.
CoBpeMeHHOE ONpeAcICHUE TOHATHS «XUMUYECKUN 3iieMeHT». M30Tombl Kak
Pa3HOBUHOCTH aTOMOB OJIHOTO XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTA.

OnekTpoHbl. CTpoeHHE SJICKTPOHHBIX OO0O0JIOYEK aTOMOB XHMHYECKHX
sanemeHToB Nel-20 mepumoanueckoit cuctembl J[. WM. MenneneeBa. Ilonsitue o

3aBEPIICHHOM M HE3aBEPIICHHOM 3JICKTPOHHOM CJI0€ (JHEPreTHYECKOM YPOBHE).



ITepuognueckas cucrema xumudyeckux siemeHTtoB . 1. MenneneeBa u
CTpOEHHE aTOMOB: (PHM3WYECKUI CMBICI MOPSIKOBOTO HOMEpa 3JEMEHTa, HoMepa
CPYMIIBI, HOMEpA MEPUOA.

N3MeHeHne 4unciia 3JEKTPOHOB Ha BHEIIHEM JJIEKTPOHHOM YPOBHE aroMa
XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTA - 00pa30BaHKE MOJOKUTEIBHBIX U OTPUIIATEIBHBIX HOHOB.
Honsbl, 00pa3oBaHHbIE aTOMaMH METAIOB M HEMETaIOB. [IpUunHbl U3MEHEHUs
METAJUIMYECKUX U HEMETAJUIMYECKUX CBOMCTB B IEPUOAAX U rpyImax.

OO6pazoBanue OuHapHbIx coeanHeHui. [lonsTue 06 MOHHOM CBsA3U. CXEeMbI
oOpa30BaHUsI HOHHOU CBSI3H.

B3auMopnencTBuE aTOMOB XUMHYECKHX 3JJIEMEHTOB-HEMETAIIIOB MEXIY
coboii - oOpa3oBaHHE JBYXAaTOMHBIX MOJIEKYJ MPOCTHIX BeliecTB. KoBajgeHTHas
HEMOJISIpHAsE XUMUYECKas CBS3b.

DNEeKTPOHHBIC U CTPYKTYPHBIE POPMYIIBI.

B3auMopencTBue aTOMOB XUMHUYECKUX 3JJIEMEHTOB-HEMETAIUIOB MEXIY
coboit - oOpa3oBaHue OMHApHBIX COCAMHEHUI HEMETAILIOB.
DIIEKTPOOTPULATEIBHOCTD. [[OHATHE O KOBAJICHTHOM MOJISPHOM CBSI3H.

B3aumongencTBue aroMOB XHMHYECKUX JJIEMEHTOB-METAILUIOB MEKIY
co0oil - 0Opa3oBaHHEe METAUIMYECKHX KpHUCTALIOB. [loHSTHE O MeTayuMuecKou
CBSI3H.

Tema 3. IIpocTblie BemecTBa

[Tosio)keHHEe METAIIOB W HEMETAUIOB B IEPUOJUYECKONM CUCTEME
xummudeckux snemeHToB . M. MenneneeBa. BaxHeimme npocTeie BEHIECTBa -
METAJIJIBI: JKEJe30, AJIIOMHUHHUM, KalbliMi, MarHui, HaTpui, kammil. OO1me
(dbu3nYecKre CBOMCTBA METAIIOB.

BaxkHeiilime mpocThle BelllecTBa - HEMETaulbl, 00pa30BaHHbIE aTOMaMU
KHCIIOpOJa, BOAOPOa, a3oTa, cephl, docdopa, yraepona. CriocoOHOCTH aTOMOB

XUMHUYCCKHUX JJICMCHTOB K O6p&30BaHI/IIO HCCKOJIbKHUX IIPOCTBIX BCHICCTB -



aloTponus. AJoTponHble Moaudukanuu  kuciopona, (ocdopa u  onosa.
Mertannuyeckre 1 HeMETATUIMYECKUE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB.

OTHOCHUTEIBLHOCTh ACJICHUS ITPOCTHIX BCHICCTB HA MCTAJIJIBI 1 HCMCTAJLIIBI.

[locrosiHHas ABoranpo. KommuectBo Bemectsa. Monbs. Momsipaas macca.
Monsipabiii  00beM Ta3000pa3HbIX BemiecTB. KpaTHble €IWHUIBI KOJUYECTBA
BEILIECTBA — MUJUIMMOJIb U KAJIOMOJIb, MUJUIMMOJIAPHAS U KWIOMOJISIPHAs MacChl
BELIECTBA, MUJUIUMOJIIPHBIA U KUJIOMOJIIPHBIA 00BEMBI ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

Pacuetsl C UCIIOJIb30BAaHUEM TOHATHM  «KOJUYECTBO

BELIECTBA», «MOJISIPHAsI Macca», «MOJSIPHBII OOBEM Ta30B», «IIOCTOSHHAS
ABoraapoy.

Pacuernble 3amaun. 1. BbeluncieHne MOJSIPHOM MacChl BELIECTB 110
XUMu4eckuM (popmynam. 2. PacdeTsl ¢ MCHOJBb30BaHUEM MOHITHI «KOJIMYECTBO
BEILIECTBA», «MOJSIPHAs Maccay», «MOJIPHBII OO0BEM Ta30B», «IOCTOSHHAS
ABoraapoy.

Tema 4. CoeanHeHHUS XUMHYECKHX JJIEMEHTOB

Crenenb okucieHus. OnpenernceHue CTENEHU OKUCICHUS 3JIEMEHTOB IO
xumMuueckot  ¢opmyne coeauHeHus. CoctaBiaeHue  (GopMyn  OMHApPHBIX
COCIMHEHUM, OO Ccroco® WX Ha3bIBaHWSA. BUHApHBIE COCIMHEHUS: OKCHJIBI,
xjaopunsl, cyabduasl U ap. Cocrabienue ux dopmyi. IlpeacrtaBurenu OKCHIOB:
BOJIa, VYIVIEKUCIIBIA Ta3 W HErameHas W3BeCTh. lIpencraBurenun neTydnx
BOJIOPOAHBIX COEAMHEHUI: XJIOPOBOJAOPO U AMMHUAK.

OcHOBaHMsI, UX COCTaB M Ha3BaHUA. PacTBOPMMOCTH OCHOBAaHUW B BOJIE.
Tabnuia pacTBOPUMOCTH THAPOKCUIIOB U coJiel B Bojie. [IpencraBurenu mienoyveil:
TUIPOKCHUABI HATPUS, Kanus U Kanblus. [[OHsATHE 0 KAUECTBEHHBIX PEAKIUSIX.
Nupukaropsl. I3MeHeEHHE OKpaCKu MHAUKATOPOB B LIEJIOYHOM CPEIE.

Kucnotsl, UX  COCTaB 51 HazBaHus. Kiaccudukanus

KucIoT. [IpencraBurenn KUCIOT: cepHasi, COJIsIHAsA U a30THasl. MI3MeHeHue

OKpacKy MHAUKATOPOB B KUCJIOTHOM cpe/ie.



Conu kak MpPOU3BOJIHBIE KUCIOT MU OCHOBaHMM. VX cocTaB M Ha3BaHUS.
PactBopumocTs coneit B Boze. [IpencraBurenu colieid: XJIOpua HATpus, KapOOHAT
u pocdart KampIus.

AMOpdHBIE U KPUCTAIUTMYECKUE BEIIECTBA.
MexMoneKkysipHble B3auMOACHCTBUSA. TUITBI KPUCTATUTMYECKUX PEIIETOK:

WOHHAs, aTOMHas, MOJICKYJSIpHas W METalIMyecKas. 3aBUCUMOCTh CBOWMCTB
BEIIECTB OT TUIIOB KPUCTAINTMYECKUX PEIIETOK.

BemiectBa MOJICKYJISIDHOTO U HEMOJICKYJISIPHOTO CTPOEHHUS.

3aKOH MOCTOSIHCTBA COCTaBa JIsl BEILIECTB MOJICKYJISIPHOTO CTPOCHHUS.

Yucteie BeniecTBa U cMecH. [Ipumepbl )KUAKUX, TBEPABIX U ra3000pa3HbIX
cMmeceri. CBoiicTBa YMCTBIX BellecTB U cMecer. Mx coctaB. MaccoBas u o0ObeMHas
JI0JIM KOMIIOHEHTa cMecH. PacueThl, CBsI3aHHBIC C UCIIOJIb30BAHUEM ITOHSITHUS JOJIS.

Pacuérnrie 3agaun. 1. PacueT MaccoBOM M 00BEMHOM JI0JIEH KOMIIOHEHTOB
CMECH BeIIeCTB. 2. BbluMcCieHWEe MacCOBOWM JI0JM BEIIECTBA B PACTBOPE IO
M3BECTHOM Macce pPacTBOPEHHOIO BEMIECTBA M Macce€ pPacTBOpUTENS. 3.
Briuncnenre Macchl pacTBOPSEMOTrO BEIIECTBA U PACTBOPUTENS, HEOOXOIUMBIX
JUIS TIPUTOTOBJIEHUSI OIPENEIEHHOM MacChl pacTBOpa € HM3BECTHOM MacCOBOM
JIOJIEW paCTBOPEHHOTO BEIIIECTBA.

Tema 5. W3meHeHusi, NPOUCXOAsIIIHE C BelIeCTBAMM

[lonAaTne sBICHWI Kak W3MEHEHHUH, MPOUCXOIAIIMX C BEIIECTBAMH.
SIBieHUA, CBSI3aHHBIE C U3BMEHEHUEM KPUCTAIUIMYECKOTO CTPOEHHS BEIIECTBA MPHU
MOCTOSTHHOM €T0 COCTaBe, Qu3ndeckue siBjaeHus. Guznueckue SBICHUS B XUMUU:
TACTWUISIUMS,  KpPUCTAJIM3allkdsl, BbIIApUBAaHWE W  BO3TOHKA  BEILIECTB,
HEHTPU(PYTUPOBAHUE.

SIBnieHMs, CBsI3aHHBICE C W3MEHEHHEM COCTaBa BEIIECTBA, - XUMHMUYECKHE
peakuuu. [Ipu3Haku U yclIOBHUSI MPOTEKAHUS XUMUYECKUX peakiwil. [loHsTHE 00
DK30- U IHAOTEPMHUUYECKHUX peakuusax. Peakuuu ropeHuss Kak YacTHBIM Ciydaun

AK30TEPMHUYECKUX PEAKIUI, MPOTEKAIOIINX C BBIJICJICHUEM CBETA.



3aKOH COXpaHEHMsI MacChl BEUIECTB. XMMHUUYECKUE YpaBHEHUS. 3HAUCHUE
UH/IEKCOB U Kod(puimeHToB. CocTaBiIeHNE YPAaBHEHUN XUMUYECKUX PEAKIUH.
PacueTpl Mo XMMUYECKUM ypaBHEHUsIM. PellieHHe 3aad Ha HaxO0XIEHUE
KOJIMYECTBA BEIECTBA, MAacChl MM O0BbEMa MPOAYKTA PEAKLHH IO KOJUYECTBY
BELIECTBA, MAacce UM 00bEMY MCXOJIHOTO BEIlleCcTBA. PacueTsl ¢ HCONb30BaHUEM
HOHSTHS «J0JIs1», KOTJa UCXOJHOE BEIIECTBO JaHO B BUJE PAacTBOpa C 33aJaHHOU
MacCOBOH JI0JIeHl PaCTBOPEHHOI'O BEILECTBA UM COJEPKUT ONPEICICHHYIO JOJIO
IIPUMECEN.
Peakuuu paznoxenus. [loHsATHE 0 CKOPOCTH XUMHUECKUX PEAKIIUM.

KaTaJ'II/IBaTOpBI. q)epMCHTLI.
PeaKHI/II/I COCIUHCHUS. KaranuTuueckue M HEKaTATUTHYCCKHUE pPCaKIuu.

OOpaTuMble U HEOOpAaTUMBIE PEAKIIUH.

Peakuuu 3amenieHus. DJIEKTPOXUMHUYECKHUI psiJl HaNpsHDKEHUH METasuioB,
€ro HCIOJIb30BaHUE JUIsl MPOTHO3MPOBAHUS BO3MOXKHOCTH IMPOTEKAHUs peaKlui
MEXIy METaJJIaMU U PACTBOPAMHU KHUCIIOT. Peakiinu BHITECHEHHS OJTHUX METAIJIOB
13 pacTBOPOB UX COJIEN APYTUMHU METAILUIAMH.

Peakiuu oOmena. Peakuum HedTpanu3anuu. YClIOBUA MNPOTEKaHUs
peaxiuii oOMeHa B pacTBOpax 0 KOHIIA.

Tunsl XUMHUUECKUX pEaKIUi (110 MPU3HAKY «UHUCIO M COCTaB MCXOAHBIX
BEUIECTB U MPOAYKTOB peakLUWW») Ha MpUMepe CBOWCTB BoAbl. Peakuus
pa3IoKEHUs - ANEKTPOJIU3 BOAbL. Peakiinu coeiMHEeHUs - B3aUMOJECHCTBHE BOJIBI C
OKCHJIaMHd METaUIoOB u HeMmeTauioB. [loHsTHE «THApOKCHIbl». Peakuun
3aMEIICHUS - B3aUMOJICHCTBUE BOJIBI C MICJIOYHBIMU M IIEIO0YHO3EMEIbHBIMH
MeTtauiamu. Peakuuu oOMeHa (Ha mpuMmepe TUIpoJv3a Cylb(uaa alioMUHUS U
KapOu1a KaabITns).

Tema 6. IIpakTukym 1 «Ilpocreiiniue onepanum ¢ BemecTBOM
[Tpaktrueckass padota Ne 1[IpaBuna TexHuku 0€30MaCHOCTH TIpH paboTe B

XUMUYECKOM KabuHete. JlaboparopHoe 060py10BaHre U OOpaIeHUE C HUM.



[TpakTiueckas padota Ne 2HaGnronenue 3a ropsiieii CBeUOi.
[IpakTuueckass padora Ne 3.IIpuroroBieHue pacTBopa caxapa C 3aJaHHOU
MAaCCOBOU JIOJIEM PACTBOPEHHOIO BEIIECTBA.
Tema 7. Teopusi 3JIEKTPOJIMTHYECCKOH TUCCOUMALNM U CBOMCTBA KJIACCOB
HEOPTraHNYeCKUX COeIMHEeHUM
[TonsiTue 00  DJIEKTPOJIUTHUYECKON JIACCOLMALINH.
DIIEKTPOJIUTHI Y HERJIEKTPOIUTHL. MeXaHU3M JUCCOUUAINH JIIEKTPOJIUTOB
C PA3JUYHBIM TUIIOM XUMUYECKOU CBSA3U. CTENEHb JIIEKTPOJIUTHIECKON
nucconuan. CuibHbIC U caadble AIEKTPOIUTHI.
OCHOBHBIE  TIOJIOKEHUS TEOPUHU ANEKTPOTUTHIECKON
auccounanvu. MlonHele ypaBHEHUS peakuui. Y CJIOBUS POTEKAHUS PEAKIIUN
0oOMEHa MEXKy 3JEKTPOJIMTaMHU IO KOHIIA B CBETE HOHHBIX MPEICTaBICHUM.

Kiaccuduxanysi HFOHOB M X CBOMCTBA.

Kucnotsl, ux xnaccudukamus. {ucconuanuss KUCIOT U UX CBOWMCTBA B
CBETE€ TEOPUHU DIIEKTPOJUTUYECKOW JuCCONHANMU. MOJEKYIIpHbBIE UM HOHHBIE
YpPaBHEHHUSI pEaKkUMid KUCIOT. B3auMonencTBue KHUCIOT ¢  METaJUlaMH.
DNEeKTPOXMMHUYECKUN DS HANpsDKEHUHA METaioB. B3auMopaeicTBue KHUCTOT ¢
OKCHJAMU METAJUIOB. B3amMoJeincTBUE KHUCIOT C OCHOBAHUSMHU - pEaklus
HeWTpanu3auu. B3auMoaeicTBue KUCIOT ¢ coisaMU. M Croap30BaHUE TaOIHITBI
PacCTBOPUMOCTH JIJISI XapAKTEPUCTUKU XUMUYECKUX CBOMCTB KUCIIOT.

OcHoBanus, ux kiaccudukanus. Jlucconuanust OCHOBaHUI U UX CBOMCTBA
B CBETE TCOPUHM AIEKTPOIUTHUECKON AHCCOIMAMU. B3anMoaerncTBre OCHOBaHHM C
KUCJIOTaMH, KHUCJIOTHBIMHU OKCHUJAaMU U CcoJsiMH. Vcmonb3oBaHue TaOIMIIbI
PaCTBOPUMOCTH ISl XAPAKTEPUCTUKU XUMHUUYECKUX CBOMCTB OCHOBAHU.
Paznoxenue HEPACTBOPUMBIX OCHOBaHUU npu HarpeBaHUM.
Conm, nx kmaccuduKaus U TUCCOIHMAINS PA3TUYHBIX TUTOB cosieil. CBoMCTBa
COJIEH B CBETE TEOPHUHM BJICKTPOJUTUUYECKON AUCCOoManuu. Bzanmoaencrteue conen

C METajulaMH, YCJIOBUS NPOTEKAHUsA ITUX peakunil. B3aumoperncrBue coneu ¢



KHUCJIOTaMHU, OCHOBAaHUSAMHU U coyisiMH. Vcrosib30BaHue TaOIUIbl PaCTBOPUMOCTH
JUTS XapaKTEPUCTHUKU XUMUYECKUX CBOMCTB COJICH.

O6o6menue cBeneHuit 00 OKCHAAX, MX KIaCCHU(PUKAIMM W XUMHUYECKUX
CBOMCTBaX.

['eHeTnyeckue psiibl METAJIOB M HEMETAJUIOB. | eHeTHYecKasi CBA3b MEXKIY
KJIacCaMH HEOPTraHUYECKUX BELIECTB

OKHUCIUTENBbHO-BOCCTAHOBUTEbHBIE — peakiuu.  OKHCIUTEND U
BOCCTAaHOBUTEIb, OKUCIIEHUE U BOCCTAHOBJICHHUE.

Peakuny MOHHOro 0OMEHa U OKUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKIINH.
CocTtaBieHne ypaBHEHUH OKHCIHTEIHHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX PEAKIUi METOOM
AIIEKTPOHHOTO OajaHca.

CBo#CTBa MPOCTHIX BEIIECTB - METAJUIOB U HEMETAJUIOB, KUCJIOT U COJIEH B CBETE
IpeCTaBICHU 00 OKUCIUTEIHFHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX MPOIIECCaX.

9 kJiace
IloBTOpEeHMe 0 00001IeHUE CBeleHUI 0 Kypcy 8 kiacca. XuMu4eckue

peakuuu

XapakTepucTUKa »JJIEMEHTa MO €ro noJyiokeHutro B Ilepmogmueckon
cucreMe xumuyeckux osnemeHToB J[. M. MenaeneeBa. 3aKOHOMEPHOCTH
W3MEHEHUS CBOMCTB AJIEMEHTOB M X COCMHEHHUM B IIEPUOAAX U TPYMIIAX B CBETE
MPEJICTAaBJICHU O CTPOCHMH AaTOMOB JJIEMEHTOB. 3HA4YEHHE MEPUOIUUYECKOTO
3aKOHa.

Tunel XUMHUYECKUX CBA3CM M TUIMBl KPUCTAUIMYECKUX  PEIICTOK.
B3anMoCBs3b CTpOEHHUS U CBOVMCTB BELIECTB.

CBolicTBa OKCHAOB, KHCJIOT, OCHOBaHWW W COJEH B CBETEC TEOPUU
AIEKTPOJUTUYECKON JTUCCOLMAMM U OKUCICHUA-BOCCTaHOBIeHUs. [loHsitue o
MEePEXOIHBIX dneMeHTax. AMddorepHOocTh. ['eHeTHUeCKUil psAJ TEPEXOTHOTO
saneMmenTta. llepuonnueckuii 3akoH U llepumoamueckas cucreMa XUMHYECKHX

anemenToB [. V1. MengeneeBa. O0o01IeHNEe CBEIEHUN O XUMUYECKUX PEAKIIHSIX.



[IonsiTHE O CKOPOCTH XMMHYECKOUN peakiuu. DakTophl, BIUAIOIME HA CKOPOCTH
xumMuueckux — peakumii.  Karanmzatoper u katanu3.  VHruOuUTopsl.
AHTHOKCHUJIAHTHI.

[TpakTueckue pabotsl.Nel.Perenne skcriepuMeHTaIbHBIX 3a7a4 [0 TeEMe
«ONEKTPOTUTHYECKAS TUCCOIALUS

Hemerasuibl u ux coequnenusi. Kucsiaopoa. Bogopoa.

[TomoxeHne HEMETaIOB B MEPUOJAMYECKOM CUCTEME XUMHYECKHX
snemenToB [.M. MenneneeBa. OO1ue cBOMCTBA HEMETAIIIIOB.

Boaopon — XMMHUYECKHM 3JIEMEHT U MPOCTOE BElIECTBO. DUNUECKUE U
XUMHUYECKHue cBoMcTBa Bojopoaa. [lomydenue Bomopojga B s1abopaTopuu.
[TonydyeHnue BOAOpOIa B IPOMBILUIEHHOCTH. [IpuMeHeHune
BOJIOpOJA.

lanorensl:  ¢Qu3nUeckue 51 XUMHUYECKHUE CBOKCTBA.

CoenvHEHUsT TaJOT€HOB: XJIOPOBOJOPOJ, XJIOPOBOJAOPOJHAs KHCIOTAa U €€
COJIH.

Kucnopon — xumumueckwuii anemeHT U mpoctoe BemecTBo. O30H. Cocras
Bo3ayxa. Duznueckne M XMMHUYECKHE CBOWCTBA Kuciopona. llomydenue wu
MPUMEHEHHUE KUCIOPO/Ia.

Cepa: ¢puszndeckrue u XuMuIeckue cBoictBa. CoeTMHCHUS CEPHI:
CEpPOBOOPO, CYIb(PUABI, OKCUIBLI cepbl. CepHasi, CEpHHUCTasi U CEPOBOJOPOIHAS
KUCJIOTBI W UX COJIM.

A30T: u3uYecKre U XUMUYECKHe cBoiicTBa. AMMuUak. Coum aMMOHUS.

Oxcupl a30Ta. A30THAsI KUCJIOTa U €€ COJIH.

docdop: dpuznueckue n xumuueckue cpoiicrea. Coenrnenus gpocdopa:
okcun hochopa (V), oprodochopHas KucioTa U €e COJH.

Yraepoa: ¢puzndecKkue u XUMUYECKHE CBOMCTBA. AJUIOTPONHS YTiiepoa:
anMas, rpadut, kKapouH, ¢pymiepensl. CoeauHEHUs yriepojia: OKCHABI yriepoaa

(I) u (IV), yrospHas KMUCJIOTa U €€ COJIH.



Kpemnuii n ero coennHeHusl.
[TpakTrueckue paboTHI.
No 2. 3yueHune CBOMCTB COJISTHOM KHCIIOTBI
Ne3. 3yueHune cBOMCTB CEPHOM KHUCIIOTHI
Ne4. ITonnyueHne amMmmuaka 1 U3y4eHUE €ro CBOMCTB
Ne5. TMomydenue yraekuciioro raza. KauecTBeHHas peakuus Ha KapOOHAT- MOH
MeTauibl U MX COeIMHEHUS

[TonoxxeHne MeTaVIOB B MEPUOAUYECKOM CHUCTEME XUMHUYECKUX
anemenTtoB J[.M. MenneneeBa. MeTtauibl B NpuUpoAe M OOIIHME CIIOCOOBI MX
nonyueHust. OOmme ¢dusnueckue cBoiicTBa MeTawioB. OOIIHMe XUMHYECKHE
CBOMCTBA METAJJIOB: PEAKIIMU C HEMETAIUIAMH, KUCIIOTAMU, COJISIMU.
DIIEKTPOXUMHUYECKUHN Psil HANPSDKEHUU MeTalmioB. [llenmouHble MeTamibl U UX
coenuneHus. Illenouyno3emenbHble METAIbI M MX COCIAMHEHUS. AJIIOMHUHUIM.
AMdoTtepHOCTh OKcHa U THaApoKkcuaa amomuHus. XKenezo. CoennHeHHs xKene3a
1 UX CBOMCTBA: OKCHJIBI, TUIPOKCcH bl 1 conr kene3a (11 u III).

[Ipaktuueckass pabora Ne7PemieHune -SKCIIEpUMEHTANBHBIX 3ajad 10 TeMe
«MeTabl ¥ UX COETUHEHUSD.
IlepBoHaya/ibHbIE CBeACHUS 00 OPraHUYECKHUX BelIeCTBAX

[Ipenmer n3ydenusa opranndeckor xumuu. [lepBoHavanbHbIe CBENCHUA
O CTPOCHMHM OpraHh4Yeckux BeimecTB. OCOOEHHOCTH OPTraHUYECKUX BEIIECTB.
OCHOBHBIE TIOJIOKEHUS TEOpUU XUMHUECKOro crpoenusi A.M. bytaeposa.
YrneBonopoapl: METaH, 3TaH, STUJICH. VICTOUHUKU yIJI€BOJOPOAOB: IPUPOIHBIN
ra3, He)Th, yroJib. [[oHATHE TOMOJIOTUYECKOTO PsJIa.

Kucnopoaconepxaipe CcoeIUHEHUS: COUPTHI  (METAHOJ, ATaHOJ,
TJIMLEPUH), KapOOHOBBIE KUCIOTHI (YKCYCHAsl KUCJIOTa, AaMUHOYKCYCHAsl KUCIIOTa,
CTEapUHOBAsI U OJICMHOBAsI KUCIOThI). BHoOrnyecku BakHbIC BEIIECTBA: KHUPHI,
YTJIEBOJIBI: TJIIOKO3a, Oemku. XUMHUUYECKOe 3arpsi3HEHUE OKPYXKaIoIIel cpeabl U

€ro MmocCJICACTBHUA.



O06001meHne 3HAHMNA MO0 XUMHMH 32 KYPC OCHOBHOW IIKOJIBI du3nyeCcKuit
CMBICJI TTOPSIIKOBOTO HOMEpA 3JIEMEHTA B MEPHOJUUYECKON CUCTEME XMMHYECKUX
anemenToB Jl. . MenneneeBa, HOMEpOB MepuoAa U TPyHIbl. 3aKOHOMEPHOCTH
WU3MEHEHUS CBOMCTB 3JIEMEHTOB M UX COEMHEHUI B IEPUOAAX U IPYIIIAX B CBETE
MPE/ICTABICHUI O CTPOEHUU aTOMOB JIEMEHTOB.

3HauyeHHE MEPUOIUYECKOrO 3aKOHA.

Tunsl XUMHUYECKUX CBA3CM M THUIBl KPUCTAUIMYECKUX PEHIETOK.
B3anMoCBs3b CTPOEHUS U CBOMCTB BEIIECTB.

Knaccudukanus XuMU4YeCKUX peakiui 1o pa3IudHbIM MpU3HaKaM (JUCII0
U COCTaB pEarupyrolmux H OO0pa3yIIIMXCS BEIIECTB; TeIIoBoH 3 deKT;
WCMOJIb30BaHUE KAaTaau3aTopa; HAIPABICHUE, U3MECHEHUE CTEICHEHW OKHUCIICHUA
aTOMOB).

[IpocTteie u croXxHBIE BellecTBA. MeTaimbl 1 HeMeTauibl. ['eHeTnuecKkue
pAIbl MeTala, HeMmeTaula W mepexogHoro metamia. OKcuabsl (OCHOBHBIE,
am(doTepHble W  KHCIOTHBIC), THUIPOKCHUIBI (OCHOBaHUS, aM@oOTepHbIC
TUAPOKCHUIBI U KUCIIOTBI) M COJIM: COCTaB, KiIacCU(PUKAIUSI U OOIINE XUMHIECCKUE
CBOWCTBA B CBETE TEOPHUH DIICKTPOJIUTUUECKON TUCCOLUMALMU U MPEICTABICHUHN O
MpolLeccax OKACICHUS-BOCCTAHOBJICHUS.

TemaTu4eckoe NJIAHUPOBAHUE MO NPeAMETY «XUMMSA»

Ko JesATeIbHOCTD Hcnoab3yem
Jau YUUTESI € y4eTOM oe
gec | Kommdect MpPOrpamMmablI 000py/10BaHM
TBO BO BOCITUTAHHUS e
anc| TPOBEPO Moyt
Ne Tema (pa3neu) OB HEl «IIKOABLHBIH YPOK»
X/KOHPOJI
Ha bHBIX
n3y padot
4eH
ne
8 ki1acc (68 yacon)
1 BBenenue 4 [ToOyxnenue
1.1 |IIpeamet xumuu. BemecTna. 1 OCBOCHHIO HoyTtOyk,
COILIMAIBHBIX MDY




1.2

[IpeBpaiiieHus BeecTs.
Ponpxumuu B )KM3HUUEIOBEKA.

HOPM, TIPaBUJI
MOBECHUS, POJIEH

Kpartkue cBenenus u3 1 popMm
HMCTOPUUBO3HUKHOBEHHSIN PA3BUTHUS COLUATHHOM
XHUMHH. KU3HU B
OUCHOBOHOJ'IO)KHI/IKI/IOTG‘-IGCTBGHH cormyme,
OMXHWMUH. HpHposIe 1
1.3 |3Hakum  (CMMBOJIBI)  XHMHYECKHX YACTHOM KU3HU
sneMenToB. Tabmuma JI.1. HA OCHOBE
Memnzeneesa. AKOJIOTHYECKOU
1.4 | Xumuueckue GopMyIIbL. KYJIBTYPHI 1
OtHOcHUTEIbHAs aTOMHAS H 6e30MMacHOro
MOJIEKYJIIpHAs MacChl. MacCcoBbIe obpaIeHus ¢
JOJIN 3JIEMCHTOB B COCIMHCHUN BEIICCTBAMH U
MaTepHaIaMH
2 ATOMBI XUMHYECKHX 3JI€MEHTOB. [IpuBneuenue
BHUMAaHUE
2.1 | OcHOBHBIE CBEJICHUSI O CTPOCHHUHU oOyuaroruxcst k- | HoytOyk,
aToMoB. COCTaB aTOMHBIX sIJIEp: OBJIAJICHUIO M®dY
IIPOTOHBI, HEUTPOHBI. 1130TOMEI. COBPEMEHHBIM
2.2 | CTpoeHue IIEKTPOHHBIX 0007I04YEK SI3BIKOM,
aTOMOB XMMHUYECKHUX 21eMEeHTOB NoNo COOTBCTCTBYIOIIH
1-20 B TabmIe M YpPOBHIO
.M. Menneneena PasBUTHA HAyKH U
2.3 | U3MeHeHMe CBOMCTB XMMUUECKHX obmeCTBEHHOH
5JIEMEHTOB I10 TPYIIIAM M IIEPUOIAM. NpaKkTHKH, B TOM
YuClie U
XUMHUYECKUM
2.4 | MoHHas XUMHUYECKas CBA3b.
2.5 | KoBanenrtnas HETOJsIpHAas
XUMHYECKasi CBS3b.
2.6 | DIeKTpoOTPUIIATEIHLHOCTD.
KoBasieHTHas MosipHast XAMAYECKasT
CBSI3b.
2.7 | Merannnueckast XUMHUYECKast CBS3b
2.8 | O6001meHne ¥ cUCTEeMaTH3aIUs

3HAHWUHU 110 TEME KATOMBI
XUMHUYECKUX DIIEMEHTOBY.




2.9 | CamocrosaTenbHass pabora 1O 1
TeMe  «ATOMBI  XUMHYCCKHUX
AJIEMEHTOBY.
3 IIpocThie BemecTBa. 6 [ToOyxneHue x
3.1 | IIpocThie BemiecTBa METAILIHI. 1 (popmupoBanuro
KOMMYHHKAaTUBH
3.2 | IIpocThie BemiecTBa HEMETAIIBI, UX 1 ol HoyTtOyk,
CpaBHEHMS C METaJIJIaMHU. koMmmerenTHocTn | M®Y,
AnnoTponus. B OGILIEHHH CO nudpoas
CBEpCTHHKaMH i | 1abopaTopu
B3pOCJIBIMU B A 110 XUMHUH
3.3 | KomnuecTBo BemiecTna. 1 fiponecee
00pa3oBaTeNbHO
3.4 | Monsipablit 00beM ra3000pa3HBIX 1 11, 00111ECTBEHHO
BEILIECTB. TI0JIC3HOM,
3.5 | Pemenue 3a1a4 ¢ HCIIOI30BAaHUEM 1 ydeOHOHCCIIeI0Ba
ITOHSATHH «KOJIMYECTBO BEIICCTBAY, TEJIC KOM,
«TOCTOSIHHASA ABOTaIpo», TBOPYECKOH U
«MOJISIpHAss MacCay, «MOJIAPHBIN JPYrux BUJOB
00BEM ra3oBy. JEATECIBbHOCTH,
CBSI3aHHBIX C
3.6 | O600ImEeHNe U CUCTEMAaTH3AIIHS 1 XEMMUEIi
3HaHuu 1o teMe «lIpocteie
BEIIICCTBAY.
4 CoennHeHUs1 XUMHYECKHUX 14 [ToOyxneHue x
3JIEMEHTOB. Pa3BUTHIO
4.1 | Crenenb oxkuciaeHust. OCHOBBI 1 JIMYHBIC HABBIKU
HOMEHKJIATypbl OMHAPHBIX HUCIIOJIb30BaAHUA
COCTMHEHUN PasJIMIHbIX
4.2 - | Oxcunasl 2 CpPCACTB Hoy10yk,
4.3 IIO3HaHMUA, MY
HAKOILICHHS
4.4- | OcHOBaHwUs. 2 3HaHHIT 0 MUpe
4.5 (s13bIKOBAA,
4.6- | Kucnorsl. 2
4.7
4.8- | Comu Kak MPOU3BOJIHBIC KUCIIOT U 2 YUTaTeIbCKas
4.9 | ocHOBaHHUIA. KYJbTYpa,
4.10 | AMopdHBIE ¥ KPHCTATIIMYECKUE 1 AEATEIILHOCTD B

BEIIECTBA.

uH(OPMAITMOHHO




4.11 | YucTtele BeliecTBa U CMECH. 1 i1, nudposoit
MaccoBas 1 00beMHast 10JTH cpene)
KOMIIOHEHTOB B CMECH
4.12 | PacyeTsl, CBSI3aHHBIC C TOHATHEM 2 HoytOyx,
- «moirspy. O000IIEHNE U MDY
4.13 | cucremaTu3ansg 3HAHWUH 110 TEME
«CoequHeHus XAMHUYECKUX
2JIEMEHTOBY.
4.14 | CamocTosiTenpHas paboTa 1o Teme 1
«CoequHEHNST XUMHUYECKHUX
2JIEMEHTOBY.
5 N3meHeHus1, MpouCXoAsiIue C 12 [ToGyxneHue
BellleCTBaMH. Pa3BUTHIO JTMIHBIC
5.1 | ®usznueckue aBiaeHusa. Pa3nenenus 1 HaBbIKHU
cMecei. HCHOJIb30BAHUS
5.2 | XuMu4ueckue sBJIeHUS. YCIOBUSA U 1 pasinAIHbIX
[IPU3HAKU IIPOTEKaHU CPCACTB
XUMHUYECKUX PEAKIUH. I1I03HaHWA,
5.3 | 3aKkoH coxpaHeHHs Macchl BemecTsa. | 1 HAKOTLITCHHIA
XUMHUYECKHE YPAaBHEHUS. SHaHMH O MUPEC
(s13BbIKOBAA,
5.4- | PacueTsl 110 XUMHYECKUM 2 AUTaTCIbCKaA [udposoii
5.5 |ypaBHeHuUsIM KyJIbTypa, MHKPOCKOTI
JIeSITeJIBHOCTH B
5.6 | Peaknuu paznoxkenus. [Tonstue o 1 MH(OPMALIMOHHO
CKOPOCTH PEaKIIMM M KaTajn3aTopax. i, g poBoit
cpene)
5.7 | Peaknuu coenuuenus. I{emouku 1
MEePEX0I0B.
5.8 | Peakinu 3amertienus. Psn 1
AKTUBHOCTH METAJIJIOB
5.9 | Peakuuu obmena. [IpaBumno 1
bepromne.
5.10 | Tuner  xuMuueckux peakmuid  Ha| 1
MIPUMEPE CBOWCTB BO/IBI.
[TonsTHE O THAPOIU3E.
5.11 | O600m1IeHNEe B CHCTEMATU3AIUS 1
3HaHUU 110 Teme «M3MeHeHus,
MIPOUCXOJISIINAE C BEIECTBAMI.
5.12 | CamocTosTenbHas padoTa 1o TemMe 1

«I3MeHeHus1, IPOUCXOISIIIUE C




BCIICCTBAMU»

6 HpaxkTukym 1 «Ilpocreiimmue 3 [ToOyxnenue x
Olepanyu ¢ BemecTBOM). JIEMOHCTpalUU
6.1 | IIpaktuueckas padorta Nel «IIpaBuna| 1 HaBBIKOB HoyTt0yx,
TEXHHUKHU 0€30MacHOCTH pu paboTe B HAOJIIO/ICHHH, MOV,
xuMuueckom kadunere. [Ipremsl HaKOIUICHUA udpoBas
oOpaiiieHus ¢ J1abopaTOPHBIM (akToB, nabopatopu
000pyZJOBaHUEM U HarpeBaTEIbHBIMU OCMBICJICHUA s1 IO XUMHH
IpuOOpaMm». OIIBITa B
€CTECTBEHHO-
6.2 | Ilpaktuueckas padota No2 1 Hay4HOI 1
«ITpr3HaKM XMMUYECKUX PEAKIUH. I'yMaHATapHO
o0JacTsax
6.3 | [Ipaktrueckas padota No 1 [O3HAHMS,
3«HpI/II‘OTE)BJI€HI/Ie pilCTBOpil caxapa MepBOHAYATBHBIE
C 3aJJaHHOM MacCOBOM JIOJIE. HABBIKH
HCCJICIOBATEILCK
O IeATEeNTbHOCTH.
7 PactBopenne. PacTBopbl. 18 [ToOyxnenue
CBoiicTBa pacTBOpPOB Pa3BUTHIO
3JIEKTPOJINTOB JIMYHBIC HABBIKA
7.1 | DnekTpoauTHyecKas JUCCOIUAIINS. 1 HACIOJIb30BAHUS
Pa3ITUYHBIX
7.2 | OCHOBHBIE TIOJIO)KCHUSI TEOPHH 1 CpencTs HoyTtOykK,
BJICKTPOJIUTUYECKOU IO3HaHUA, M®Y,
muccornanim  (TO1).  HMonHuble HAKOIJICHUS nudpoBas
yPaBHEHUS PEAKLIUA. 3HaHUHN O MHUpE nmadoparopu
(A3bIKOBAA, sl IO XUMHUU
YUTATEIbCKAS
7.3- | Kucnotsr: knaccudukamnus u 2 KyITBTYPA,
7.5 | cBoiictBa B cBeTe TO/I, EATENBHOCTD B
7.6- | OcHOBaHUS: KIacCUPUKALIMS U 2 HH(POPMALMOHHO
7.8 | cBoticTBa B cBeTe TO/I, , tnpOBOii
7.9- | Oxcuapl: KnaccuuKanus u 2 cpene)
7.10 | cBoiicTBa,
7.11 | Conm: xmaccuduKais U CBOMCTBa B | 2

7.12

cere TO/I,




7.13 | 'eneTndeckas CBsI3b MEXITY 1
KJIaCCaMH HEOPTaHUYECKHUX BEIIECTB.
7.14 | O0001IEeHE U cUCTEMAaTH3aLUA 1
3HaHu# 1o TeMe «PacTBopeHue.
PactBopsl. CBOICTBA pacTBOPOB
AIEKTPOIUTOBY
7.15 | CamocTosTenbHas paboTa 1o TeMe 1 1
«PactBopenue. PactBopsl. CBoOliCTBa
PacTBOPOB DJICKTPOIUTOBY.
7.1 | UToroBas koHTpoJIbHas paboTa 1 1 [ToGy>xneHue
6 Pa3BUTHUIO
7.1 | Knaccudukaius XuMA4ECKUX 1 JIMYHBIC HABBIKA
7 peakunii. OKUCITUTEIBHO- HCITI0JIb30BAHMSA
BOCCTAaHOBUTCIIbHBIC pCaKIINHU Ppa3JIM9IHbIX
7.1 | CBoiicTBa N3y4EHHBIX KJIACCOB 1 CPCACTB
8 BEILECTB B CBETE OKUCIIUTENIBHO- TIO3HAHWA,
BOCCTAaHOBUTENBHBIX PEAKLIU. HaKOIJICHHS
8 IIpakTUKyM 2 «CsoiicTBa | 1 SHAHWH O MHpe HoyT0yk,
PACTBOPOB JIEKTPOJUTOB» (A3pIKOBAA, MoV,
YUTaTEIbCKAs nudposas
Ky 1pTypa, naboparop
JEATENBHOCTD B | 11a 110
MHQOPMAIMOHHO | y 1
i, mudpoBoi
8.1 | Ilpaktuueckas paboTta Ne4 1 cpere)
Pemenue sxcnepuMeHTanbHOE
3ajzay.
Pe3epBHOE Bpems 1
9 kiacc (68 yacon)
1 IToBTOpPEHME 0 0000IIEHHE 5 [ToOyxneHue x
cBe/leHMii Mo Kypcey 8 Kkiacca. Pa3BUTHIO
XuMHYeCKHE peakun JIMYHbIC HABBIKU
1.1 | Knaccuduxanus 1 UCITOIb30BaHNUS HoyTtOyx,
HEOPTaHUYECKUX BEIIECTB U UX Ppa3IMIHBIX Moy
HOMEHKJIaTypa CpEICTB
1.2- | Knaccudukamuss ~ XMMHYSCKHUX 2 [I03HaHW,
1.3 | peakuuit o Pa3IMYHBIM HAKOILUICHHA
OCHOBAHUSIM 3HaHHH 0 MUpe




1.4- | IloHsiTHE O CKOPOCTH XUMHYECKOMN 2 (s13BpIKOBASI,
1.5 | peakuuu. Katanus YUTATENbCKAS
KyJbTYpa,
JesITeIbHOCTD B
UH(OPMAIIMIOHHO
i, udpoBoi
cpene)
2 XuMHUYeCKHe peaKkuuu o 10 [IpuBneuenue
pacTBoOpax BHUMAaHUSI
2.1 | DnexkTponuTHyecKast AUCCOLUALIMS 1 HIKOJIbHUKOB K
[IEHHOCTHOMY
2.2 | OCHOBHBIE TTOJOXKEHHS TEOPUU 1 acCIeKTy HoyTtOyx,
BJICKTPOJIUTUYECKON TUCCOLIMALINT M3y4aeMbIX Ha M®Y,
(T20) YPOKax SIBIICHUH, | mudpoBas
OopraHmsanus ux | jabopartop
paboThI ¢ U 10
MOJTy4aeMOr Ha XAMUHU
2.3 | XuMHuuecKre CBOMCTBA KHUCIIOT B 2 YPOXe COHHMBHO
. 3HAYUMOU
_ CBETE TEOPUHU IIEKTPOIUTUIECKOMN nHopMaLeli —
2.4 | mucconmanumn
WHUIIUAPOBAHUE
ee 00CyXK/IeHus,
BBICKa3bIBaHUS
yUaIUMUCS
CBOETO MHCHUS
10 €€ TIOBOAY,
BBIPAOOTKHU
CBOETO K HEH
OTHOIIEHUS
2.5 | Xumuueckue cBocTBa ocHOBaHuii B | 1
CBETE TEOPUH DIIEKTPOIUTUYECKON
JTUCCOIIHAITTT
2.6 | Xumuueckue cBOWCTBA coylel B 1 HoytOyk,
CBETE TEOPUHU DIICKTPOJIUTUYECKON uudpoBoit
JUCCOIUAITIT MHUKPOCKOIT
2.7 | Ilonstue o ruaponse 1




2.8 | Ilpaktuueckas padota 1. Pemenue 1
AKCIIEPUMEHTAITLHBIX
3a/1a4 10 TeMe «DIEKTPOIUTUYECKAS
JTUCCOITHAITHIS)
2.9 | O0o01IEeHEe U cucTeMaTH3aUsA 1
3HAHUU MO TEME « XUMUYECKHUE
pEaKIMK B pacTBOpax
AIICKTPOJIUTOBY
2.10 | KontponbsHas padota Ne 1 mo teme 1
«XUMHUYECKHE PCAKIIUU B
pacTBOpax»
3 HemeTa/LiIbl 1 MX COeIMHEHUSA 25 HUcnionb3oBanue
3.1 | Obmas xapakTepucTuKa 1 BOCIIUTATENbHBIX
HEMETaJLIOB. BO3MOYKHOCTEH
3.2 | OGmras XapaKTepUCTUKA 1 CoACpKaHNA
anementoB VII A rpynms - y4eOHOTO
rajJjoreHOB nmpeaMera yepes
3.3 | CoequHeHus TaJIOr€HOB 1 JIEMOHCTPAIHIO
YR - n JETSM TIPUMEPOB
: KTHYECK
pav ecKast pfl ota 2 «13yueHnue OTBETCTBEHHOTO,
CBOWCTB COJITHOM KHUCTIOTBD»
TPaKIAHCKOTO
TIOBEICHHS
3.5 | Obmas xapakTepucTuka 3JeMeHToB | 1 ’ HoyT0yk,
IPOSIBJICHUS
VI A -XanbKoreHoB. Moy
YeJIOBEKOII00MS
Cepa .
3.6 | CepoBogopon. Cynbhumsl. 1
posozopox. Cyneuna T00pOCepACYHOCT
3.7 | KucnopomHbie COeTMHEHUS CEPBI 1 H, 9epes moadop
COOTBETCTBYIOIIH
3.8 HpavKTI/I‘lCCKaSI Pa60Ta 3 «Mzyuenune | 1 X TEKCTOB JUISL
CBOMCTB CEPHOM KHUCTIOTHI» aTenms, 3aaq
JUTSI peTeHUS
3.9 | OGmas XapaKTepUCTHKA 1 ’
IpOOJIEMHBIX
XAMUYECKHX DJIEMEHTOB V .
CUTYyaIui Ijist
rpynnsl. A30T
00CyX/IeHHS B
KJ1acce
3.10 | Ammuak. Costt aMMOHHS 1
3.11 | ITpakTuueckas paboTta 4 1

«lTonyuenune aMmmMuaka U U3y4yeHue
€ro CBOMCTB»




3.12 | Kucnoponocoaepxaiiue 2
3.13 | coequHeHUs a30Ta
3.14 | docdop u ero coeAMHEHUS 1
3.15 | OGmas XapaKTepUCTUKA 1 HoyTtOyk,
XUMHYECKUX  3JIEMEHTOB [V Moy
rpynnsl. Yriaepoa
3.16 | Kucnopomocoaepskamue 1
COCTUHEHMSI yTepoa
3.17 | IlpakTuueckas pabota 5 1
«Ilomy4eHnne yriaexkucsiaoro rasa u
W3y4YEHUE €T0 CBOMCTB)»
3.18 | Yrieromopo bl 1
3.19 | Kucnoponoconepsxariue 1
OpTraHUYECKHE COCTMHCHHUS
3.20 | KpemHwuii u ero coeuHeHUs 1
3.21 | CunukaTHasi TPOMBIIIUIEHHOCTh 1
3.22 | [TonyuyeHnue HeMeTaIOB 1
3.23 | [Tonyuenue BasKHEUIITUX 1
XUMUYCCKUX COCTUHEHUN
3.24 | OGo01IeHHE 10 TEME 1
«HemeTamsl 1 UX COCTUHEHUSD)
3.25 | KortponbHas padota Ne2mo teme 1
«HemeTamsl 1 UX COCTUHEHUSD)
4 MeTajuibl 4 UX COCAMHEHMSI 17 Hcnons3oBanue
4.1 | [lonoxxeHue METaIIOB B 1 BOCIIUTATEIIbHBIX
[lepuoamueckoii cucreme, CTpOCHUE BO3MOYKHOCTEH
aTOMOB U KPUCTAJJIOB cozepKaHus
4.2 | O0mme XMMHUYECKE CBOMCTBA 1 y4€eOHOro
METasLIOB peaMeTa uyepe3
4.3- | O0mass XapakTepUCTHKa IIEJIOYHBIX | 2 ACMOHCTPALNIO | Hoy1OyK,
4.4 | meramios ACTAM MPUMEPOB | MDY
OTBETCTBEHHOTO,
4.5- | O0wmast xapakTepuCTHKa 2 IPaKIAHCKOTO
4.6 | mENI0YHO3EMENBHBIX METAIIJIOB MOBE/ICHHS,
4.7 | XKecTKOCTb BOJBI M CIIOCOOBI €€ 1 TIPOSBIICHHS

yCTpaHEHHUS




4.8 | [IpakTudeckas padora 6 1 YEJI0BEKOJIIOOUS U
«lTonyuenue »kecTKOU BOBI U 100poCcepaACYHOCT
CIOCOOBI €€ YCTpaHESHUS» u, uepes noaodop

4.9 | AmOMUHUH U €TO COCTUHCHUS 1 COOTBETCTBYIOIIH

X TEKCTOB JIJIsA
YTCHUS, 337129
JUTS pETIEHUS,
POOJIEMHBIX
CUTyaluM ISt
00CyXeHUsI B
KJ1acce

4.10 | XKeie3o 1 ero coeqMHEHUSI 2

4.11

4.12 | Ilpaktuueckas padora 7 «Permenne 1 HoytOyx,
HKCIIEPUMEHTAJILHBIX 33J1a4 110 TEME udpoBoit
«Metammem»» MHUKPOCKOTI

4.13 | Koppo3sust MeTaioB ¥ CIOCOOBI 1
3all[UTHI OT HEE

4.14 | Metamisl B ipupoze. [lousarue o 2

4.15 | MeTamrypruu

4.16 | O6001IEeHNEe 3HAHUI 110 TEME 1
«Meranbm

4.17 | KontponbHas pabora Ne3 mo teme| 1
«Meranmnbm

5 XUMUA ¥ OKPY:KaOUIas cpeaa 2 [Ipumenenue Ha

5.1 | Xumuueckas opraHu3anus ruraHeTsl | 1 YPOKE
3emiis VHTEPAKTUBHBIX

5.2 | OxpaHa OKpY>KarolieH cpe/ipl 1 (hopm paboTer

yUaIUXCS:

6 O0o00menue 3HaHUM M0 XUMHUHK 32 | [+2 unTeIekTyansHe! | HOYTOYK,
KYPC OCHOBHO# HIKOJIBI. X, JI€JIOBBIX, MDY
IHoaroroBka k OCHOBHOMY CUTYaI[OHHBIX
rocyJapcTBeHHOMY urp,

IKk3ameHy.(OI'9) CTUMYJIMPYIOLIUX

6.1 | BemectBa 1 MI03HABATEIILHYIO

6.2 | XuMHUYECKHE PEaKIINH 1 MOTHBATIIO

IITKOJTbHUKOB;
6.3- | OCHOBBI HEOPTaHUYECKON XUMHH 2 JIUCKYCCHH,
6.4 KOTOPBIE JAIOT




6.5

[ToBTOpeHue u 0600IICHHUE TIO TEME.
[ToaroToBKa KOHTPOILHOM paboTe

6.6 | KontponpHas pabota Ned 1
«HtoroBas no Kypcy OCHOBHOM
TITKOJTBI

6.7 | AHaIM3  KOHTPOJBHOM  pabOTHI.
[ToxBeneHne UTOroB roja

6.8— | PesepBHOC Bpems

6.9

ydaluMmcest
BO3MOYKHOCTh
IPUOOPECTH OIBIT
BEJICHUS
KOHCTPYKTHBHOTO
JMasora;
IPYIIIOBOM
paboTHI WK
paboTHI B Mmapax,
KOTOpBIE y4yaT
HIKOJIbHUKOB
KOMaHTHOU
pabote u
B3aMMOICHCTBUIO
C IPYTUMH
JeThMU

C=RU, O=IBOY OOl

N22 r.0.OKTA6pPbLCK,
CN=MwuxannoBckas
Hapexna
HukonaeBHa,

E=school2_okt@samara.

edu.ru
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