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HopmarusHo# 6azoil ans pa3paboTku pabodeld mporpamMmbl MO MPEAMETY
«Xumus» 175t 8-9 KIaccoB SBISIOTCS:
1. ®enepanbHblil 3akoH oT 29 nexadps 2012 roma Ne 273-D3 «O06 obpa3oBaHuU B
Poccniickont denepannn»;
2. Ilpukaszel MuHHCTEpCTBa 00pa3zoBaHus U Hayku Poccuiickoit deneparuu:
- ot 17 pexabps 2010 roma Ne 1897 «OO6 yrBepxaeHUN (HeaepaTbHOTO
rOCyAapCTBEHHOTO 00pa30BaTeIbHOIO CTaHIapTa OCHOBHOTO OOIIETO
3. IlpumepHoOil IporpaMmbl IO XMMUU OCHOBHOTO 0OIIIEro 00pa30BaHUs MO XUMHUH
(0a30BBbIif YpOBEHB).
4. Pabouas nporpamma mo jguaud YMK O.C. INabpuensna «Xumus» 8-9 kimacce
M.: Ipoda;
[Ipumepnsie paboune nporpammbl Xumus O.C.I'abpuensn, C. A. Cnagkos
[Ipenmetrnass munus yueOHukoB O.C.l'abpuensn, M. I. Octpoymona, C. A.
CnanxoBa 8-9 knaccel. M.: «IIpocseiieHuey;
5.0cHoBHas oOpa3oBarelibHasi MporpamMma 0CHOBHOTO o01iero oopaszosanus ['bOY
OOL Ne2 r. 0. OKTAOPHCK;
6.YueOnsriit mman ['6OY OOLL Ne2 r.o. OkTa0phCK.

Hannass pabouas mnporpamma peanmmsyercs Ha ocHoBe YMK O.C.
["aGpuensna «Xumust 8-9 Kinacco»:
-I'abpuensn O.C., OctpoymoB W.I., CnagkoB C.A. "Xumusa" 8 kimacc. M.:
[Ipocsenienue;
-I'abpuensu O.C., OctpoymoB W.I., CnagkoB C.A. "Xumusa" 9 kimacc. M.:
[Ipocgemienue.

«Xumus» uzydaetrcs ¢ 8 mo 9 kmaccel. OO1Iee 4ucio y4eOHBIX 4acoB 3a

nBa roga ooydenust — 136 gacoB. M3 aux 68 vacos B 8 kmacce, 68 wacoB B 9

KJIacCcCcE.



IInanupyemblie pe3yJbTaThl OCBOCHHS Y4e0HOI0 npeaMera « XUuMHsA» B

8-9 kmaccax

JINYHOCTHBIE pe3yJbTaThl OCBOeHUs] YueOHOro npeamera «Xumus» B 8 — 9

KJ1accax.:

1) oco3naHue CBOEW STHUYECKOW MPUHAMJICKHOCTH, 3HAHUE HUCTOPUU XUMHHU U
BKJIaJ]a POCCUICKON XMMHYECKON HAYKH B MUPOBYIO XUMUIO;

2) popmuposarue OTBETCTBEHHOTO OTHOIIICHHS K TIO3HAHUIO XUMHH; TOTOBHOCTH
U CIOCOOHOCTU O0YyYarONIUXCS K CAMOPa3BUTHUIO U caMOOOPa30BaHUIO HA OCHOBE
U3yYCHHBIX (DaKTOB, 3aKOHOB M TEOPUU XHMHUHU; OCO3HAHHOTO BBHIOOpa U
MOCTPOCHUE MHANBUIYAJIbHON 00pa30BaTEIbHON TPACKTOPUU;

3) ¢@opmuposanue T1EIOCTHOW €CTECTBEHHO-HAYYHOM KApTUHBI MHDA,
HEOTHhEMJIEMOM YaCThIO KOTOPOU SIBISIETCSA XUMUYECKasi KApTUHA MUPA;

4) osnadenue COBPEMEHHBIM SI3bIKOM, COOTBETCTBYIOIIMM YPOBHIO Pa3BUTHS
HayKH U OOIIECTBEHHOMN MPAKTUKH, B TOM YHCJIE U XUMUYECKUM;

5) ocgoeHue COIMATBLHBIX HOPM, ITPaBUJI MOBEJCHUS, pojield U popM colranbHOU
JKU3HU B COLUYME, NPUPOAE M YAaCTHOM >KM3HM Ha OCHOBE JKOJOTMUYECKOU
KYJbTYpBI 1 0€30TIaCHOT0 OOpaIleHUs C BEIIECTBAMU U MaTepUaIaMHU;

6) ¢opmuposanue KOMMYHUKATUBHOW KOMIIETEHTHOCTH B OOIIEHUU CO
CBEpCTHHKAaMH M B3POCIBIMH B Mpollecce 00pa3oBaTebHOM, OOIIECTBEHHO
MOJIE3HOW, y4yeOHO-HCCIIEIOBATENbCKOW, TBOPYECKOMW W  JAPYrUX  BHUIOB

ACATCIIBHOCTH, CBA3aHHBIXC XHUMHUECH.

MeranpeaMeTHbie pe3yabTaTbl 0CBOCHUS Y4eOHOro npeaMera «XumMus» B 8 —

9 kiaccax:

1) onpedenenue  1eNeH CcOOCTBEHHOTO 00yueHwusl, ITOCTaHOBKA u
dbopmynupoBaHue sl ce0s1 HOBBIX 3a]1a4;

2) naamuposanue MyTeH NOCTHXKEHUS KEIaeMOro pe3ysbTrara OOy4eHUs] XUMUU



KaK TEOPETUUYECKOT0, TaK U IKCIEPUMEHTAIBHOTO XapaKTepa;
coomHeceHue  CBOUX  JEUCTBUM €  IUIAHUPYEMBIMH  pe3yjibTaTaMu,
ocyujecmenenue KOHTPOJs CBOEH JEATENbHOCTH B TMPOIECCE JTOCTHXKEHUS
pe3yiibTaTa, onpeoeieHue CioCOO0BICUCTBUIIIPY BBITTOJIHEHUHN JTa00paTOPHBIX U
MpPaKTUYECKUX PabOT B COOTBETCTBUU C MPABUIAMU TEXHUKHU OE30M1aCHOCTH;

3) onpedenenue UCTOUHUKOB XUMHUYECKOW MH(MOpPMALMM, TMOJTYYEHHE U aHAIIN3
e€, co3nanre nHGOPMAIIMOHHOTO MPOAYKTa U €T0 Mpe3eHTallUS;

4) ucnonb306aHue OCHOBHBIX UHTEIJIEKTYaJbHBIX ONIEpallii: aHAIN3a U CUHTE3a,
CpaBHEHHUSI M CHUCTEMAaTH3alMH, OOOOIIEHHS W KOHKPETH3ALUH, BblAGIeHUE
INPUYUHHO-CIECTBEHHBIX CBSI3€H U nocmpoeHue JIOTUYECKOT0 PAacCyXICHUS U
YMO3aKJIIOUEHUS (MHAYKTUBHOTO, AEAYKTUBHOTO U IO aHAJOTHHM) Ha MaTepuase
€CTECTBEHHO-HAYYHOT'O COJEPKAHMUS;

5) yMeHue C€O3/1aBaTh, MPUMEHSITH U MpeoOpa3oB”1BaTh 3HAKU U CHUMBOJIbI,
MOJIEIN ¥ CXEMBI JIJIS pellleHHs] yUeOHbIX U MTO3HABaTENbHbBIX 33/1a4;

6) opmuposanue u pazsumue SKOJIOTUUECKOTO MBIIIJIEHUS, YMEHUE TPUMEHSIThH
€ro B II03HAaBaTEIbHOW, KOMMYHHKATUBHOM, COLMAJIbHOW TMPAKTUKE U
npodecCUOHANTBLHON OpUEHTALIUH;

7) eeHepuposaHue WAEW W OIpPEACIIEHHE CPEICTB, HEOOXOAMMBIX JUISI HX

peann3alum.

IIpeaMeTHBIE pe3y/bTaThl OCBOEHHsI yueOHOro mpeaMera «Xumus» B 8 — 9

KJiaccax:

- (¢dopMuUpOBaHHE TEPBOHAYAIBHBIX CHUCTEMATU3UPOBAHHBIX TMPEICTABICHUN O
BEILIECTBAX, HUX IPEBPALICHUSIX U TMPAKTUYECKOM MPUMEHEHUU;, OBJIAJICHUE
MOHSTUMHBIM alllapaToM U CUMBOJIMYECKUM SI3bIKOM XUMHUH;

- 0CO3HaHHE OOBEKTUBHON 3HAYMMOCTH OCHOB XMMHUYECKON HAyKH KaK 00JacTH
COBPEMEHHOI'0 €CTECTBO3HAHUS, XUMHUUYECKUX MPEBPAIICHUN HEOPTraHUYECKUX M
OPTaHUYECKUX BEIIECTB KAaK OCHOBbI MHOTHUX SIBJICHUM JKUBOM U HEXKUBOU

MPUPOIBL;, YTITyOJIeHNE TIPEACTABICHUN O MATEPHAIbHOM €MHCTBE MUPA,;



- OBJIQJICHNE OCHOBAMH XMMHUYECKOW TPAMOTHOCTHU: CTIOCOOHOCTHIO aHATM3UPOBATH
1 00BbEKTHBHO OIICHUBATH )KU3HEHHBIC CUTYAIlUH, CBI3aHHBIC C XUMHUECH, HABBIKAMHU
O0e3omacHOro OOpalleHusi C BEIIECTBAMM, HCIOJIb3yeMbIMU B TIOBCEIHEBHOM
KU3HU; YMEHHUEM aHaJIU3UpOBATh WM IUIAHUPOBATH AKOJOTHMYECKU O€30MacHoe
IIOBEJICHUE B LIEIIIX COXPAHECHUS 30POBbs U OKPYKAIOLIEH CPEbI;

- ¢opMHUpOBaHNE YMEHUI yCTaHABIMBAThH CBS3M MEXKIY PEATHbHO HAOIIOIAEMBIMU
XUMHUYECKUMHU SIBJICHUSMU M IIpOLECCaMU, HPOUCXOMSAIIMMU B MUKPOMHUPE,
OOBSCHATh TPUYUHBI MHOTOOOpaswsi BEMIECTB, 3aBUCUMOCTh WX CBOWCTB OT
COCTaBa U CTPOCHHUS, a TAKXKE 3aBUCUMOCTh IPUMEHEHHSI BEIIECTB OT UX CBOWCTB;

- IpUOOpETEHNE OMbITa UCIOJIb30BAHUS PA3IUUYHBIX METOJO0B M3YUYEHUS BEIECTB:
HAOJIOZICHUS 32 WX MPEBPAIICHUSMU MPU MPOBEICHUU HECIOXKHBIX XUMHUYECKUX
HKCIIEPUMEHTOB C UCIOJIb30BAaHUEM JIA0OPATOPHOTO 0OOPYIOBAHUS U PUOOPOB;

- (opMUpOBaHUE TPEACTABICHUNA O 3HAYCHUHW XUMHUYECKON HAYKH B PEIICHUU
COBPEMEHHBIX HKOJOTUUECKUX TPoOJeM, B TOM UHCIE€ B MPEAOTBPAIICHUU

TEXHOT€HHBIX U 9KOJIOTUHYECKUX KaTacTpod.

Conep:xanue yueOHOro npeamera «Xumus» B 8-9 kiaccax
Tema 1. Beenenue

Xumusi — HayKa O BEIIEeCTBaX, UX CBOMCTBAX U MPEBPAIICHUSX.

[TonsiTue 0 XUMHUECKOM »dJeMeHTe U (opMax €ro CyleCTBOBAHUS:
CBOOOJIHBIX aTOMaXx, MPOCTHIX U CJIOKHBIX BEIIECTBA

[IpeBpamenns BemniecTB. OTIHYNE XUMHUYECKUX PEAKIMN OT (PU3NYecKux
ABJICHUU. POJIb XMMHU B )KU3HU YEJIOBEKA.

Kparkue cBeaeHus M3 HCTOPUM BO3HUKHOBEHUS M Pa3BUTHUS XUMHUHU.
[lepuon anxumuu. [lonstue o gunocodckom kamue. Xumusi B XVI B. PazButue
xuMuu Ha Pycu. PoJib 0TeuecTBEHHBIX YUEHBIX B CTAHOBJICHUM XUMUUYECKOW HAyKH
- padotel M. B. JlomoHnocoBa, A. M. bytneposa, JI. 1. Menneneena.

XumMuyeckass ~ CMMBOJIMKA.  3HAKM  XMMHYECKUX  JJIEMEHTOB W

NPOUCXOXKJEHHEe MX Ha3BaHud. Xumuueckue @opmynbl. HWHOEKCs U



kodddummenTel. OTHOCHUTENBHBIE aTOMHAsT W MOJIEKYJsipHas Maccel. Pacuer
MacCOBOM JI0JIM XUMHUYECKOTO dJIEMEHTa TI0 (JOpMyJie BEIIeCTBa.

[lepnoanueckasa cucrema xumudeckux sneMmeHToB JI. 1. Menneneesa, ee
CTPYKTypa: Mayble W OOJbIINE MEePUOABl, TPYNILI W TMOATPYNIHBI (TJIABHAS H
no6ouHast). Ilepuoanueckas cucreMa Kak CIIPABOYHOE MOCOOWE JJIsd MOJy4YCHUS
CBEJICHUM 0 XMMHUUYECKHX DJIEMCHTAX.

Pacuértnpie 3agaun. 1. HaxoxaeHne OTHOCUTEIbHON MOJIEKYJIIPHON MacChl
BEIlIECTBA IO €ro XuMHUueckoil Qopmysne. 2. BpluuciaeHue MaccoBOd J0JHU
XUMHUYECKOTO AJIEMEHTA B BEIIECTBE 10 €ro (popmyie.

Tema 2. ATOMBbI XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB

ATOMBI KaK ¢opMa CYIIECTBOBAHHMS XMUMHYECKHX 3JeMEHTOB. OCHOBHbBIC
CBEJICHUS O CTPOCHUHU AaTOMOB. JlOKa3zaTenbCTBa CIIOXKHOCTH CTPOEHUS aTOMOB.
OmneiTel Pezepdopna. [1nanerapHast Mosiesib CTPOSHUS aTOMA.

CocTaB aTOMHBIX Si/iep: MPOTOHBI U HEUTPOHBI. OTHOCHUTENBHAS aTOMHAs
Macca. B3auMocCBsI3p MOHATUNA «IIPOTOH», «HEUTPOH», «OTHOCUTENIbHAS aTOMHAas
Maccay.

W3meHeHue uwncina MOPOTOHOB B sApe aroMa - O0pa3oBaHUE HOBBIX
XMMHUYECKHUX DJICMCHTOB.

M3mMeHeHHe 4YmMcia HEHTPOHOB B siipe atroma - oOpa3oBaHHE H3OTOIOB.
COBpEMEHHOE OMPEACICHUE TOHATUS «XUMHUYECKHM dieMeHT». M3otombl kak
Pa3HOBUIHOCTHA ATOMOB OJJTHOT'O XMMHYECKOTO 3JIEMEHTA.

OnekTpoHbl. CTpoeHHEe HIEKTPOHHBIX O000JOYEK aTOMOB XHMHUYECKHX
aneMeHTOB Nel-20 mepumommueckoit cucrembl JI. M. MenpeneeBa. Ilonsarue o
3aBEPIIICHHOM U HE3aBEPIIICHHOM 3JICKTPOHHOM CJI0€ (SHEPreTHYECKOM YPOBHE).

[lepnognueckas cucreMa xumuyeckux snemMeHtoB [[. 1. MenneneeBa u
CTPOCHHE aTOMOB: (DM3WYECKUH CMBICI TOPSJIKOBOTO HOMEpa JJIEMEHTa, HoMepa
IPYIIbI, HOMEPA MEPUOJIA.

N3MeHeHne 4yuciia 3J€KTPOHOB HA BHEIIHEM AJIEKTPOHHOM YPOBHE aTroma

XUMHUYCCKOI'O 3JICMCHTA - 06p330BaHI/Ie IMOJIOKUTCIIBHBIX U OTPUIATCIIbHBIX HOHOB.



Honbl, 06pa3oBaHHBIE aTOMaMU METAUIOB W HeMeTauioB. [IpudmHBI M3MEHEHUS
METAJTMYECKUX U HEMETAJUIMYECKUX CBOMCTB B IIEPUOAAaX U rpymnnax.

OO6pazoBanue OUHApHBIX coenuHeHui. [ToHaTrue 06 noHHOMU CBs3U. CXeMbl
oOpa30BaHUSI HOHHOU CBSI3H.

B3auMopelicTBUE aTOMOB XHMHMYECKUX JJEMEHTOB-HEMETALUIOB MEXKIY
coboli - oOpa3oBaHHE ABYXaTOMHBIX MOJICKYJI MPOCTHIX BerlecTB. KoBasieHTHas
HETOJISIpHAs XUMUUYECKas CBSI3b.

DJIEKTPOHHBIE U CTPYKTYPHBIE (DOPMYJIBI.

B3aumojieiicTBUE aTOMOB XUMHUYECKUX JJIEMEHTOB-HEMETAIOB MEXITY
coboit - oOpa3zoBaHue OMHAPHBIX COCIMHEHUN HEMETaJLIOB.
DNEeKTpOOTPUIATENBbHOCTD. [IOHATHE O KOBAaJEHTHOM MOJISIPHOU CBSI3H.

B3aumoneiicTBie aTOMOB XUMHMUYECKHUX JJEMEHTOB-METAJUIOB MEXIY
co0oil - oOpa3oBaHME METAUIMUECKUX KpucTauioB. [loHATHE O MeTalTM4YecKoi
CBSI3U.

Tema 3. IIpocrblie BemecTBa

[lonoxxeHne METAIUIOB W HEMETAUIOB B IEPUOJUYECKOM CHUCTEME
xummudeckux smemMeHToB J[. M. MenneneeBa. BakHelre mpoCThIE BEIIECTBA -
METaJIIBI: JKEJIe30, aJIIOMHHUMN, KaJIbIIMH, MarHui, Hatpui, kamui. OOmue
(dbu3nYeCKre CBONCTBA METAJIOB.

Baxxnelme mpocThie BEIIECTBA - HEMETabl, 00pa30BaHHbIE aTOMaMHU
KHCJIOpOJa, BOJAOpOaa, a3oTa, cephl, docdopa, yriepoaa. CriocoOHOCThH aTOMOB
XUMHUUYECKUX DJJIEMEHTOB K OOpa30BaHUI0 HECKOJBKUX TMPOCTHIX BEHIECTB -
alioTponus. AJIOTpomnHbIE Mojaudukanuu Kuciaopoaa, ¢ocopa u oJoBa.
Mertauimdyeckue M HEMETAJIMYECKUE  CBOMCTBAa  MPOCTHIX  BEIIECTB.
OTHOCUTENBHOCTD JICJICHUS MPOCTHIX BEIIECTB HA METAJUIbl U HEMETAJLIBI.

[Tocrosinnass ABoranpo. KomnuectBo BemectBa. Monbs. MonsipHas macca.
Monspabiii 00beM ra3000pa3HbIX BemiecTB. KpaTHbIe €IUHUIBI KOJIHMYECTBA
BEILIECTBA — MUJUIMMOJIb U KHJIOMOJIb, MUJUTUMOJISIPHASL U KUJIOMOJISIPHAsT MacChl

BEIIECTBA, MUJUTMMOJISIPHBINA U KHJIOMOJIIPHBIN 00BEMbI Ta3000pa3HBIX BEIICCTB.



PacueTel ¢ HCIOJIB30BAHMEM MOHSATUH  «KOJUYECTBO  BEIIECTBAY,
«MOJISIPHAsI Maccay, «MOJISIPHBIN 00beM ra30B», «IIOCTOSHHAsE ABOTaIpO».

Pacuetnpie 3amaun. . BplunciaeHue MOJSIPHOM Macchl BEIIECTB 110
XuMHUeckuM (popmyrnam. 2. PacueTsl ¢ MCMONB30BaHUEM MOHATUN «KOJIUYECTBO
BELIECTBA», «MOJISIpHAs Macca», «MOJIAPHBIM OO0BEM Ta30B», «IOCTOSHHAs
ABoraapoy.

Tema 4. CoeauHeHMs XMMHYECKHX JIEMEHTOB

Crenenp okucnenus. OnpenesieHHE CTENEHW OKUCIEHHUS 3JIEMEHTOB IIO
xumuueckon  popmyne coemuneHus. CoctaBienue  QopmMyn  OMHApPHBIX
COEJIMHEHUW, OOIMKA crmoco0 HMX Ha3blBaHMs. BUHapHBIE COEAUHEHUS: OKCH/IBI,
xyopufbl, cynbguasl u ap. CocraBinenue ux ¢opmyin. llpeacraButenn OKCHIOB:
BOJa, YIJEKUCHBIA Tra3 W HerameHas u3BecTb. llpencraBurenu meTydnx
BOJIOPOJIHBIX COEMHEHUI: XJIOPOBOJOPO U AaMMHAK.

OcHOBaHUs, UX COCTAB M Ha3BaHUA. PacTBOPUMOCTH OCHOBAHMI B BOJE.
Tabnuia pacTBOPUMOCTH THAPOKCUIOB U cosieit B Boje. [IpeacraBuTenu menoyei:
TMJAPOKCUIBl HATpus, Kanus U Kanplud. [IoHATHE O KadyeCTBEHHBIX PEAKLUSAX.
Nunukatopsl. U3MeHEHNE OKpaCKH HHAMKATOPOB B IIEJIOYHOM CpELE.

Kucnotel, wux cocraB u Ha3BaHua. Kraccudukamuss — KHUCIOT.
[IpencraBuTenn KHCIOT: CEpHas, COJisiHAasg W a30oTHas. VI3MeHeHue OKpacku
WHJMKATOPOB B KUCIIOTHOM CpEJIE.

Conu Kak NpOM3BOJHBIE KUCIOT M OCHOBaHMU. VX cocTaB M Ha3BaHMSL.
PactBopumocTs cosieit B Boje. [IpeacraBurenu coneit: XJiopu HaTpusi, KapOoHAT U
dbocdar kanpius.

AMop(dHBIE M KpUCTATNTNYECKUE BEILIECTBA.

MexMoneKkynspHble B3aUMOAECHCTBHS. THIBI KPUCTALIMYECKUX PEIIETOK:
VWOHHAs, aTOMHAas, MOJEKYJSIpHAas M METAJUIMYEcKas. 3aBUCUMOCTb CBOMICTB
BEILECTB OT TUIOB KPUCTAIIMYECKUX PELIETOK.

BemecTtBa MOJEKYJIAPHOIO M HEMOJIEKYJSIPHOTO CTPOECHHMS. 3aKOH

IMMOCTOSAHCTBA COCTAaBa JIsI BEIICCTB MOJICKYJISIPHOTO CTPOCHUA.



Yucteie BemecTBa U cMecH. [IpuMepsl KUAKUX, TBEPABIX U ra3000pa3HBIX
cmeceit. CBOMCTBA YMCTHIX BEMIECTB U cMecer. Mx cocraB. MaccoBast u oObeMHast
JIOJIK KOMITOHEHTA CMeCH. PacueTsl, CBA3aHHBIE C UCITOIb30BAHUEM MTOHATHS JTOJIA.

Pacuérabie 3amaun. 1. PacyeT MaccoBoi M 00BEMHOM J0JIel KOMITIOHEHTOB
CMECH BeleCcTB. 2. BpluucieHMEe MaccOBOM [IONM BEIIECTBA B PAacTBOPE IO
M3BECTHOM Macce pACTBOPEHHOIO BEIMIECTBA M MAcC€ pacTBOpPUTENS. 3.
Briuncnenre macchl pacTBOPSEMOro BELIECTBA M PACTBOPUTEIIA, HEOOXOIUMBIX
JUISL IPUTOTOBIICHHS OTIPEIEIICHHOM MAacChl pacTBOpPA C U3BECTHON MacCOBOM J0JIEH
PacCTBOPEHHOIO BEILIECTBA.

Tema 5. H3MeHeHus1, NPOUCXOASIIIHE C BellleCTBAMM

[TondaTre SBIEHH KaK W3MEHEHUW, MPOUCXOISIINX C BEIIECTBAMH.
SIBneHus, CBSI3aHHBIE C U3BMEHEHUEM KPHUCTAJUIMYECKOTO CTPOCHUS BEILIECTBA MPHU
MOCTOSIHHOM €T0 cocTaBe, ¢usznueckue siBfieHus. Ou3ndeckue sSBICHUS B XUMUU:
JUCTWUISUNS,  KPUCTAJIM3alus, BbIIapUBAaHHME W  BO3TOHKA  BEIIECTB,
HEHTPU(PYTUPOBAHUE.

SIBneHMsI, CBSI3aHHBIE C WU3MEHEHHEM COCTaBa BEIIECTBA, - XUMHUYECKHUE
peakuuu. [Tpu3Haku U ycnoBusi IpOTEKaHUs XUMUYeCKHX peakiuil. [lonsarue o0
DK30- U DHAOTEPMHUUECKHX pEaKIUAX. Peakunu TropeHuss KaK YaCTHBIM Cllydau
AK30TEPMUYECKUX PEAKIUI, TPOTEKAIOIINX C BBIICIICHUEM CBETA.

3aKOH COXPaHEHUS MAacChl BEIIECTB. XMMHUYECKUE YPABHCHUS. 3HAUCHUE
UHJEKCOB U KodhpunrieHToB. COoCTaBlIeHUE YPaBHEHUN XUMHUUYECKUX PEAKIIHIA.

Pacuetpl Mo XMMHYECKMM YpaBHEHUsM. PelieHue 3aay Ha HaXOXKIEHUE
KOJIMYECTBa BEIIECTBA, MAcChl WM O0beMa MPOAYKTAa PEAKIUHU IO KOJUYECTBY
BEII[ECTBA, MACCe WM 00bEMY MCXOJIHOTO BellecTBa. PacyeTsl ¢ MCNoIb30BaHUEM
MOHSATHUS «JOJIsH», KOrJla UCXOJHOE BEIIECTBO JAHO B BHUJIE PACTBOpA C 3aJaHHOMN
MAaCCOBOM JO0JIEM PACTBOPEHHOI'O BELIECTBA WM COJIEPKUT OINPEICIICHHYIO OO
IIPUMECEH.

Peakiun pasznoxenusi. I[loHsTHE O CKOPOCTH XUMHUUYECKHUX PpPEaKIUH.

Karanuszaropsl. DepMeHTHI.



Peakuun coenunenus. KatanuTuyeckue M HEKATATUTUUYECKUE PEAKIUU.
OOpaTumble U HEOOPAaTUMBIE PEAKIUH.

Peakunn 3amenieHus. DJIEKTPOXMMHYECKUN DSl HANPSHKEHUN METAJUIOB,
€ro HMCIOJb30BaHUE /JISi MPOTHO3UPOBAHUSI BO3MOXKHOCTH MPOTEKAHUS PEaAKIU
MEXK]ly METAJNIAMU U PACTBOpaMU KHUCIJIOT. PeaKiiuu BBITECHEHUSI OJHUX METAJIOB
13 pacTBOPOB HUX COJIEN APYTUMU METAJJIAMH.

Peakunu oOmena. Peakuuu HeiTpanuzanuu. YCIOBUS MPOTEKAHUA
peakiuii oOMeHa B pacTBOpax J10 KOHIIA.

Tumnel XUMHUYECKUX peakiui (M0 MPU3HAKY «UYUCIO U COCTaB HUCXOIHBIX
BEIIECTB W TPOJAYKTOB pEaKlMW») Ha TMpUMEpPe CBOWCTB BOJbl. Peakius
Pa3JIOkKEHHUS - BIIEKTPOJIN3 BOJIbl. Peakiium coeIMHEHUS - B3aUMOJCHCTBUE BOJIBI C
OKCHJAMHU METaAUIOB © HeMetawioB. llonarue «rugpokcuasy. Peakiuun
3aMENICHUs - B3aUMOJCHCTBHE BOAbI C WHICJIOYHBIMH M LIEIOYHO3EMEIbHBIMU
MeTtauiamu. Peakuuu oOMeHa (Ha mpumepe THAposn3a Cyibpuaa aalOMUHUS U
KapOu1a KajabIus).

Tema 6. IIpakTukym 1 «Ilpocreiinue onepanum ¢ BemeCTBOM»

[Tpaktrueckast padota Ne 11IpaBuiia TeXHUKH 0€30MaCHOCTH MPU padboOTE B
XUMHUYECKOM KabuHeTe. JlabopaTopHOe 000pya0BaHNE U OOpAIIICHUE C HUM.

[Ipaktrueckas padora Ne 2HabmroieHue 3a ropsiiiei CBeUoi.

[IpakTuueckass padota Ne 3.IlpuroToBieHue pacTBopa caxapa ¢ 3aJlaHHOU
MacCOBOM JIOJIC paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

Tema 7. Teopusi 3J1eKTPOJIMTHYECKOM TUCCOUMALUMN U CBOMCTBA KJIACCOB
HEOPraHUYeCKHUX COeTUHEeHUM

[Tonsitue 00 DIEKTPOJUTUYECKON JAUCCOLMALUUA. DJIEKTPOJUTHl U
HEDJIEKTPOJIUTHI. MexXaHu3M JHUCCOLUAIMU DJEKTPOJIUTOB C PA3IUYHBIM THUIIOM
XUMHUYECKON cBs3U. CTemneHb H3JIEKTPOJUTHUUECKON auccouuanuu. CuibHbIE U
ci1a0ObIe DIIEKTPOTHUTHI.

OCHOBHBIC TIOJIO)KEHUSI TEOPUU  DJIEKTPOJUTHUYECKOW  JTUCCOIMALINU.
HonHbie ypaBHEHHS peakuii. YCJIOBHS TMPOTEKAHUS PEAKIUU OOMEHa MEXIy

QJICKTPOJJIHUTAMM JO KOHIA B CBE€TC MOHHBIX HpeﬂCTaBHCHHﬁ.



Knaccudukaius HOHOB U UX CBOMCTBA.

Kucnotel, ux xnaccuduxanus. uccoumanus KUCIOT W UX CBOMCTBA B
CBETE€ TEOPUU DIIIEKTPOJIUTHUECKON aucconranuu. MOJEKyIspHble U HOHHBIE
YPaBHEHUSI pPEaKUMWA KHUCIOT. DB3auMomencTtBue KHUCIOT C  METAUIAMMU.
DNEKTPOXMMHUYECKUN PAJ HANPSOHKEHUA METaJUIoB. B3anMmonelcTBuUE KHCIOT C
OKCHUJIaMH METAJUIOB. B3auMoAeNCTBHE KHUCIOT C OCHOBAaHMSIMU - PEaKIus
HeWTpanu3anuu. B3auMoneicTBue KUCIOT C cofiiMH. Mcnonb3oBanue TaOJIUIIbI
PacTBOPUMOCTH JIJISI XapaKTEPUCTUKA XUMHUECKUX CBOMCTB KUCIOT.

OcHoBanus, nx Kinaccupukamus. J(ucconuanys OCHOBaHUN U UX CBOWCTBA
B CBETE TEOPUU IJIEKTPOJUTHIECKON AUCconnanuu. BzauMoieiicTBie OCHOBAaHUH €
KHUCIIOTaMHU, KHUCIOTHBIMU OKCHJIaMU U COJsMHU. lcronb3oBaHuE TaOJIMIIbI
pacTBOPUMOCTH  JJISI  XapPaKTEPUCTUKH XUMHYECKMX CBOWCTB OCHOBAHMIA.
Paznoxenue HEPACTBOPUMBIX OCHOBaHUU pu HarpeBaHuM.
Conu, ux xjaccupuKaus U JUCCOIMAIUS Pa3IMYHBIX TUIOB cojed. CBoiicTBa
COJIEM B CBETE TEOPHUH IEKTPOJIUTHUECKOW AUCCOnnauu. B3aumonecteue conen
C METaJUlaMH, YCJIOBUs IIPOTEKaHMsS 3TUX peakuui. B3anmonencrBue cosien ¢
KHCJIOTaMH, OCHOBAaHUSIMU U COJisAMH. Mcronb3oBaHuEe TaOJIUIIBI PACTBOPUMOCTHU
JUISL XapaKTEPUCTUKU XUMUUYECKUX CBOMCTB COJIEH.

OO6o0meHue cBeAeHUil 00 OKcHaax, MX KiIacCU(PUKAIUU U XUMHYECKUX
CBOMCTBaXx.

['eHeTHUeCKUE psAIbI METAJLUIOB M HEMETAIUIOB. ['eHeTuueckas CBA3b MEXIY
KJIaCCaMU HEOPTaHUYECKHUX BEIIECTB

OKuCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE peaKuum. Okucnurenb "
BOCCTAaHOBUTENb, OKUCIIEHUE U BOCCTAHOBJICHHUE.

Peakuun noHHOro 0OMeHa ¥ OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIC PEAKIIUH.
CocraBiieHUE ypaBHEHUN OKHUCIHTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIMN METOJIOM
AIIEKTPOHHOTO OajaHca.

CBOICTBA MPOCTHIX BEUIECTB - METAUIOB U HEMETAJJIOB, KUCJIOT U COJIEH B CBETE
MIPEICTABICHUI 00 OKHCIIUTEILHO-BOCCTAHOBUTEILHBIX MPOIIECcCaXx.

9 Kiaacce



IToBTOpeHne o0 0000mIeHMe cBeAeHMiII MO Kypcy 8 kiaacca. XuMu4yeckue
peakumnu

XapakTepuCTUKa »JJEMEHTa IO €ro ImnojoxkeHuto B Ilepuoanueckon
cuctreme xumudeckux saeMeHtoB J[. M. MengeneeBa. 3aKOHOMEpPHOCTHU
M3MEHEHUS CBOMCTB 3JIEMEHTOB U UX COCAMHEHUI B NIEPUOJIaxX U IPYyIIaxX B CBETE
MPEJICTABJICHU O CTPOCHMHM aTOMOB JJIEMEHTOB. 3HAYEHHUE IEPUOIUYECKOTO
3aKOHA.

Tunbel XUMHUYECKUX CBA3CM W THUIBI KPUCTAUIMYECKUX PEIICTOK.
B3anMoCBs3b CTPOEHUS U CBOKCTB BEILECTB.

CBolicTBa OKCHAOB, KHCJIOT, OCHOBAaHWW W COJEH B CBETE TEOPUU
AJICKTPOJIUTUYECKOU JUCCOLUAIMN U OKHUCICHUS-BOCCTaHOBIICHUA. [lonsATHE O
NEepeXOAHbIX 3JIeMEeHTaX. AMQpOTEepHOCTh. ['eHeTHYecKHil psJ MNEePEexXOJHOIO
aneMmenrta. llepuomnueckuii 3akoH U llepumoamueckas cucreMa XUMHYECKHUX
snemernToB JI. WM. MengenceBa. (OO000IIeHHE CBEACHUM O XHUMHYECKHX
peakuusx. [lonarue o ckopocT XUMUYECKON peakiuu. @aKTopbl, BIUSIONIME HA
CKOPOCTh XUMHYECKuX peakuuii. KaramuzaTtoppl u katanu3. HWHruOUTOpHI.
AHTHOKCHUIAHTHI.

[Tpaktuueckue paboTbl.Nel Pemienne »sKCIepUMEHTAIBHBIX 3a/lad 10 TeMe
«DNEKTPOIUTHYECKAS TUCCOLIUAITUS)
Hemerasuibl u ux coequnenusi. Kucsiaopoa. Bomopon.

[losoxkeHne HEMETAUIOB B IEPUOAUYECKOW CHUCTEME XUMHYECKUX
snemeHToB .M. Menaeneena. O0mIme CBOMCTBA HEMETAJIIOB.

Bopopon — xuMu4eckuil 3JI€MEHT U MPOCTOE BemiecTBO. dusznueckue u
XAMHUYECKUE CBOMCTBA Bojopoaa. [losryduenue Bogopoaa B

naboparopuu. llomydyenue Bogopoaa B MpOMBIIUIEHHOCTH. [IpuMeHeHune
BOJIOpO/IA.

I'anorensr: ¢Qusnueckue W XuMuueckue cBoiicTtBa. CoeauHEHHUS

raJJOorcHoB: XJIOpOBOAOPOA, XJIOPOBOJAOPOAHASA KHUCJIOTA U €€ COJIN.



Kucnopon — xumudeckuid 3eMeHT U npocroe BemecTBo. O30H. Cocras
Bo3ayxa. @Dusznueckne M XUMHUYECKHE CBOMCTBA Kuciopona. Ilomydenue u
MIPUMEHEHUE KUCIOPOA.

Cepa: ¢Qusuueckne u Xumuyeckue cBoricTBa. CoOeIWHEHUS Cephl:
CEpOBOZIOPO, CYIb(MUIbI, OKCUIIBI cepbl. CepHasi, CEpHUCTAs U CEPOBOJIOPOIHAS
KHUCJIOTBl M UX COJIU.

A3oT: pu3mdeckue m XuMudeckue cBorcTBa. Ammuak. Coiau aMMOHMSL.
Oxkcuapl azota. A30THas KUCIOTa U €€ COJIU.

®ocdop: Pusnyeckue u xumuueckue cporictsa. Coeaunenus Qocdopa:
okcun pochopa (V), oprodochopHas KucnoTa u ee COJIH.

VYrnepon: gpusnueckre U XUMUYECKUE CBOMCTBA. AJUIOTPONUS YIiepoJa:
anmas, rpadur, kapOuH, pymiepensl. CoeaMHEHUs YIJIEpoJa: OKCUJIBI yriepoaa
(I) u (IV), yrospHas KUCJIOTa U €€ COJIH.

KpemHuii 1 ero coeAMHEHUS.

[IpakTrueckue padoOTHI.

Ne 2. 3yueHue CBOMCTB COJITHON KHCIIOTBI

Ne3. 3yueHne cBOWCTB CEPHOM KUCIIOTHI

Ne4. TTonnyyenne amMmmuaka 1 U3y4eHUE €ro CBOMCTB

No5. IMonyuenue yriaexkucnoro raza. KauectBenHas peakiusi Ha KapOOHAT- HOH
Mertaibl U MX COeIMHEHUSA

[TomoxeHne MeTauIOB B  NEPUOAUYECKONM CHUCTEME XUMHUYECKHUX
anemenTtoB [[.M. MenaeneeBa. Mertamibl B mpupoAe U 0OIIKME CIOCOOBI MX
nonyuenust. OOmme ¢usnyueckue cBoiicTBa MeTawyioB. OOIIHUEe XUMHUYECKHUE
CBOMCTBA METAJUIOB: pEAaKIMUM C¢ HEMETAUIAMH, KHUCJIOTaMH, COJISIMHU.
DIJIEKTPOXUMUYECKUH PSJT

HanpspkeHUu MmeTtawioB.  ll[enoyHple MeTalibl M HMX  COEIUHEHUS.
[IlenoyHO3eMeNbHbIE METAJUIBI U UX COCAMHEHUSA. ATOMUHUN. AMPOTEPHOCTDH
okcuza u ruapokcuaa amomunus. XKenezo. CoeqMHEHUS Kele3a U UX CBOMCTBA:

OKCHU/IbI, TUIPpOKCHIBI U conu xenesa (11 u I1II).



[Tpaktnueckass paGora Ne7PemieHne SKCIEpUMEHTANBHBIX 3aJad IO TEMeE
«Metaibl U UX COEAUHEHUS.
IlepBoHayaibHbIC CBeACHUA 00 OPraHNYECKNX BelIeCcTBaxX

[Ipenmer n3ydenus opraHndeckor XxuMuu. [lepBoHayaabHbIE CBEICHUS
O CTPOEHUHM oOpraHudeckux BemniecTB. OCOOCHHOCTH OpPraHWYECKUX BEIIECTB.
OCHOBHBIE TOJIOKEHUS TEOpUM XuMmMuyeckoro crpoenus A.M. byrtneposa.
YrneBoaopoasl: ME€TaH, 3TaH, dTWICH. VICTOUHMKH yrieBOIOPOIOB: IIPUPOIHBIN
ra3, He)Thb, yroJib. [IOHATHE TOMOJIOTUYECKOTO Psijia.

Kucnopoaconepxamyie  COEOQUHEHUs: COUPTHI  (METAHON, 3TaHOJ,
TJIMLIEPUH), KapOOHOBBIE KUCIIOTHI (YKCYCHAsl KUCJIOTa, aMUHOYKCYCHasl KHCIIOTa,
CTEapUHOBAsl U OJICMHOBAs KUCIJIOTHI). buosornyecku BaxKHbIE BELIECTBA: KHUPHI,
YIIEBOABL: TII0K03a, OeKkh. XHUMHYECKOE 3arpsi3HEHUE OKPYKAIOIIEH Ccpelbl U
€ro IOCIEACTBHUS.

O0o0menne 3HAHMHA MO XMMHHM 32 KYPC OCHOBHOM IIKOJIBI

OU3NYECKUAN CMBICII MOPSAKOBOTO HOMEpA 3JIEMEHTA B NEPUOIAYECKOU
cucreMe xumuuyeckux osnemeHros . M. MenzgeneeBa, HOMEpOB Iiepuoaa Hu
rpymnnbl. 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHUS CBOMCTB JJIEMEHTOB M UX COCOUHEHHN B
[epuoAax U rpymnmnax B CBETE MPEACTABICHUNA O CTPOCHUH aTOMOB JJIEMEHTOB.
3Ha4YeHHE MTEPUOIUYECKOTrO 3aKOHA.

Tunel XUMHUYECKHX CBS3€d W TUIBl KPUCTAIMYECKUX PEIIETOK.
B3anMOCBs3b CTPOEHHUS U CBOWCTB BELIECTB.

Knaccudukanys XuMUYecKUX peakuuid Mo pa3IuuHbIM IpU3HAKAM (YUCIIO
U COCTaB pEarupyrolmux U 0oO0pa3yloIuxcs BEHIeCTB; TeIIoBOM 3¢ deKT;
MCIIOJIb30BaHUE KAaTaIM3aTOpPAa; HAIIPABIICHUE, U3MEHEHUE CTEICHEH OKHUCIICHUS
aTOMOB).

[Ipocteie u croxHbBIE BellecTBa. MeTaiiel 1 HeMeTauibl. [ eHeTnueckue
psAApl MeTajlla, HeMeTaula M nepexogHoro wmeramwia. OKcuabl (OCHOBHBIE,
am(doTepHble U  KUCJIOTHBIE), THAPOKCHABI (OCHOBaHUS, aMQOTEpHbBIC

TUAPOKCUJIBI M KUCIIOTHI) U COJIM: COCTaB, KJIacCU(pUKAIUS U 00IIHNEe XUMUYECKHIE



npoueccax OKUCICHUA-BOCCTAHOBIICHM.

CBOWCTBA B CBETE TEOPHUU DIICKTPOJIUTUUECKON NUCCOLUUALMU U MPEICTABICHUN O

TemaTuuyeckoe MVIAHUPOBAHUE 110 MPEeAMETY « XUMHUA»

JlesiTEeJIbHOCTD
Kosamn4vecTBo yHuTeN ¢
KosinvecTBO | MPOBEpPOYHBI yHerom
Ne Tema (pa3med) 4acoB Ha x/ NpOTPAMMEL
U3yYeHHEe | KOHPOJbHBIX pocrTatius
MOYJIsA
pador .
«IkoJIbHBIA
YPOK»
8 kiace (68 yacos)

1 BBenenue 4 [ToGyxaeHue x

1.1 [Ipenmer xumun. Bemecrtna. 1 OCBOCHUIO

1.2 | IlpeBpaiieHust BEIIECTB. 1 COIUAJIBHBIX
PonpxuMuu B )KM3HUYETIOBEKA. HOPM, IIPaBUII
Kpatkue cBeneHus us MOBEJCHUS,
VCTOPUUBO3HUKHOBEHUSN poneit u popm
pa3BUTHUSA XUMUHU. COIUATBHOM
OCHOBOIOJI0KHUKHOTEYECTBEHH KU3HU B
ONXHMUU. couyme,

1.3 | 3Haku (CUMBOJBI) XUMHUYECKUX 1 IIpPUPOLE U
anemeHToB. Tabmuma [1.11. 4aCTHOM KU3HH
Menneneena. Ha OCHOBE

1.4 | Xumuyeckue GOpMYIIHL. 1 IKOJIOTHYECKOH
OTHOcHUTEIbHAS aTOMHAs U KyJIpTyphl 1
MOJICKYJIApHAask MaCCHI. Ge3omacHoro
MaccoBsbl€e 101 3JIEMEHTOB B obpareHnst ¢
COCITUHEHUU BCIICCTBAMM U

MaTepuagiaMmu

2 ATOMBI XMMHUYECKHX 9 1 [IpuBneyenne
3JIEMEHTOB. BHHUMaHUE

2.1 OCHOBHBIE CBEJICHUS O CTPOCHUU 1 oOyJaronuxcs K
atomoB. CocTaB aTOMHBIX fJIEP: OBJIQJICHUIO
MIPOTOHBI, HEUTPOHBI. M30TOIIBI. COBPEMEHHBIM

2.2 | CtpoeHue 3JIeKTPOHHBIX 1 SI3BIKOM,
000J104€K aTOMOB XUMHUYECKHUX COOTBETCTBYIOI]
anemeHToB NeNe 1-20 B TaGmuiie UM YPOBHIO
JAN.Menneneesa pPa3BUTHSA HAYKU

2.3 N3MeHeHne cCBOMCTB XUMUYECKHUX 1 1 OOILIECTBEHHOU
DJICMEHTOB IO I'pynnam u IIPAKTHUKHU, B TOM
nepuoaam. quclie u




2.4 | MonHasg XuMU4eCcKas CBA3b. 1 XUMHYECKHM;
2.5 | KoBaneHnTHas HenossipHas 1
XUMHYECKAsT CBS3b.
2.6 | DIEKTPOOTPUIIATETHHOCTD. 1
KoBanenTHas nonspHas
XUMHUYCCKas CBA3b.
2.7 | Merannnueckas XUMHUeCKast 1
CBSI3b
2.8 O0001IeHNE ¥ CUCTEMAaTU3aLUS 1
3HAHUU 110 TeMe «ATOMBI
XUMHYCCKUX DJIECMEHTOBY.
2.9 | CamocrosiTenpHast paboTa 1Mo 1
TeMe « ATOMBI XHUMUYECKUX
SJIEMECHTOBY.
3 IIpocThie BemecTBa. 6 [ToGyxnenue k
3.1 | IIpocThie BemiecTBa METAJLIBI. 1 (hOpMHUPOBAHUIO
3.2 [IpocThie BelecTBa HEMETAJIIBI, 1 KOMMYHHKAaTHBH
MX CPABHEHHMS C METAJIAMM. oM
AHHOTPOHH;I, KOMIIETEHTHOCTU
3.3 | KoguyecTBo BemiecTna. 1 B 00LIECHNH €O
3.4 | MonsapHsIii 00BEM ra3000pa3HbIX 1 CBCPCTHHKAMH U
BeIIeCTB. B3POCIIBIMH B
3.5 | Pemenue 3anad ¢ 1 iponecce
VCIIOJIE30BAHUEM TIOHATHI 96pa3OBaTeHBHO
«KOJIMYECTBO BEILIECTBAY, u, 06meCUTBeHH0
«TIOCTOSTHHAS ABOrazpo», IIOJIC3HOM,
«MOJIAPHAS MACCa», «MOJISAPHBIN yHe6Ho-
00BbEM Ta3oBy. UCCIICI0BATCIIBC
3.6 | OGoO01IeHre U cucTeMaTU3AIINS 1 KOH, TBOpHCCKOn
3HaHui 1o teMe «IIpocteie 1 Ipyrux BUIOB
BEIECTBa. eI TeIIbHOCTH,
CBSI3aHHBIX C
XUMHUCH
4 CoeauHeHNsI XUMHYECKHX 14 [ToGyxneHue x
3JIEMEHTOB. Pa3BUTHIO
4.1 Crenenb okucieHus1. OCHOBEI 1 JIMYHBIE HABBIKU
HOMEHKJIaTypbl OMHAPHBIX HCIOIL30BAHMS
COCIMHEHUH Pa3IUYHBIX
4.2 - | Okcuanl 2 CPEJICTB
4.3 MMO3HAHMS,
21.151— OcHoBaHwus. 2 HAKOIICHILS
4.6- | Kucnortsr. 2 SHAHIH © MHpe
(s13pIKOBA,

4.7




4.8- | Conu KaK MPOU3BOJIHBIE KHCIIOT 2 YUTATEIbCKAS

4.9 | m ocHOBaHMIL. KyJbTYpa,

4.10 | AMopdHBIe U KPUCTALITNYECKUE 1 JeSATEeIIbHOCTD B
BCIICCTBA. UH(GOPMALIMOHHO

4.11 | YucTsle BELIECTBA U CMECH. 1 i, HGpPOBOIL
MaccoBast 1 00beMHas JT0JIH cpere)
KOMITOHEHTOB B CMECH

4.12- | PacueTsl, cBA3aHHBIE C HOHITHEM 2

4.13 | «monsa». O6001IEHE U
CHCTEMaTH3aIMs 3HAHUH 110 TEME
«CoenrHEHUS XUMHYECKHIX
SJICMEHTOBY.

4.14 | CamocTosiTenbHas padoTa mo 1
teme «CoeTMHEHHS XUMHUECKHIX
SIICMEHTOBY.

5 HN3meHenus, mnpoucxoasiue ¢ 12 [ToOyxnenue x
BelleCTBAMH. Pa3BUTHIO

51 dusnueckue ABJICHUS. 1 JINYHBIE HABBIKU
Pa3znenenus cmecei. HCIIOIb30BAHMS

5.2 | Xumuueckue siBIeHUS. Y CJIOBHS 1 PA3THYHBIX
1 MPU3HAKH NPOTEKAHHA Cpe/CTB
XUMUYECKUX PEAKITHH. NO3HAHMS,

5.3 | 3akoH coxpaHEHUsI MaCChI 1 HAKOILICHYLS
BEIICCTBA. XUMHYCCKHUE sHaHUi 0 MHpE
ypaBHEHMS.

(s13bIKOBAS,

5.4- | PacyeTsl MO XMMHYECKUM 2

5.5 | ypasHeHuaM yuTaTeNbCKas

5.6 | Peakmuu paznoxenus. [Tonstue 1 KyJIpTypa,

0 CKOPOCTH PEaKIIUU U ACATCILHOCTD B
KaTaaM3aTopax. HH(OPMAIHOHHO

5.7 | Peakuuu coequnenus. Lenouku 1 i, iudpoBoii
TIEPEXOJIOB. cpene)

5.8 | Peakuuu 3amemenuns. Psan 1
AKTUBHOCTHU METAJJIOB

5.9 | Peakium oomena. [IpaBuio 1
beproie.

5.10 | Tunel XUMHYECKUX pPEaKIUil Ha 1
MIPUMEPE CBOKCTB BOJIBL.

[TonsiTvie 0 TUAPOIU3E.

5.11 | O6o011eHre 1 cucTEMaTU3AIHAS 1
3HaHUU 110 Teme «3MeHeHusl,
TIPOUCXOISIINE C BEIESCTBAMMY.

5.12 | CamocrosrtensHas paboTa 1o 1

TeMme «lI3MeHeHus,




IMPOUCXOAAINE C BEICCTBAMMN

6 IpakTukym 1 «Ilpocreiimme 3 [ToOyxaeHue x
ONepanmu ¢ BemecTBOM). JEMOHCTpaLUU
6.1 | I[Ipaktuueckas pabora Nel 1 HaBBIKOB
«IIpaBuiia TEXHUKH HaOJII0ACHUH,
Oe3ormacHocTH IpH paboTe B HAKOTIJICHUS
XUMUYECKOM KaOuHete. [Ipuempl ¢bakToB,
oOpatieHus ¢ 1abopaTOpHbIM OCMBICJICHHUS
000pyZOBaHUEM U OTIBITa B
HarpeBaTeJIbHbIMU TPUOOpaMuY). €CTECTBEHHOHAYY
6.2 | IIpaktuueckas pabora Ne2 1 HOi U
«IIpU3HAKM XUMHUYECKUX r'yMaHUTapHOH
PEAKIMIA. obJacTsx
6.3 | [Ipaktuueckas padora Ne 1 NIO3HaHMA,
3«IIpuroToBnenue pacTeopa IICPBOHAYAIBHBIC
caxapa ¢ 3aJJaHHOW MacCOBOM HaBbIKHA
I[OHGﬁ». HCCIICA0BATCIIbCK
Ol JIeSITEIbHOCTH.
7 PacTBopenue. PacTBopbl. 18 [TobyxnaeHue x
CaoiicTBa pacTBOpOB Pa3BUTHIO
IJIEKTPOJIUTOB JINYHbIE HABBIKU
7.1 | DnekrpoauTHueckas 1 HCITOJIB30BAHMS
JCCOLIMALIMSL. Pa3TUIHBIX
7.2 | OcHOBHBIE [IOMOXKEHNAS TEOPHH 1 CPEJICTB
AIIEKTPOIUTUIECKON NOSHAHKA,
JIACCOLMALINUT (TBIUL). HNonnsie HAKOILICHMUS
ypaBHEHUS PEAKITUN. .
3HaHUI O MUpE
7.3- | KucnmoTsl: knaccudukarus u 2
7.5 | cBoiicTBa B cBete TO/I, (A3bIKOBAA,
7.6- | OcHoBaHus: KiaccupuKkaus u 2 quTaTebeKad
7.8 | coiicTBa B cBeTe TO/I, KyJbTypa,
7.9- | Oxcuapl: KIaccuuKaus u 2 ACATCIBHOCTS B
7.10 | cBolicTBa, MH(DOPMALHOHHO
7.11- | Conu: xknaccuuKanus u 2 i, adposoi
7.12 | coiicTBa B cBeTe TO/I, cpeze)
7.13 | 'eHernueckas CBsI3b MEXKIY 1
KJIaCCaMU HEOPTaHUYECKHUX
BEIIICCTB.
7.14 | O0o0O1IEeHNE U CUCTEMATA3 AN 1
3HaHUU 1o TeMe «PacTBOpeHue.
PactBopsl. CBOICTBA pacTBOPOB
DIIEKTPOIUTOBY
7.15 | CamocrosiTenpHast paboTa 1mo 1

teme «PactBopenune. PacTBopsbl.




CaoiicTBa pacTBOpOB
AIIEKTPOIUTOBY.

7.16 | UtoroBast koHTpoJibHAs paboTa 1

7.17 | Knaccudukaruys XuMUIECKUX 1
peakiuit. OKUCIUTEIBHO-

BOCCTAaHOBUTEJIHHBIC PEAKIIUU

7.18 | CBoiicTBa U3y4YE€HHBIX KJIaCCOB 1
BEII[ECTB B CBETE OKUCIUTEIHHO-

BOCCTAHOBHUTEJIBHBIX PEAKIUH.

8 IIpakTukym 2 «CBoiicTBa 1
PACTBOPOB YJIEKTPOJIUTOB)

8.1 | Ilpaktuueckas padota Ned 1
Pemenue skcrniepuMeHTaIbHOE
3asay.

Pe3epBHOE Bpems 1
9 kyacc (68 yacoB)

1 IHoBTOpPEeHME 0 0000ICHUE 5 [TobyxnaeHue x
CBe/JCHUI 10 Kypcy 8 Kiacca. Pa3BUTHUIO
XuMHYeCKHe PeaKIHH JINYHBIC HABBIKU

1.1 | Knaccudukarms 1 KCIIOJIb30BAHUS
HEOPTaHUYECKUX BEIIECTB U UX Pa3IIMIHBIX
HOMEHKJIaTypa CPeCTB

1.2- Knaccn(vaKaumI XUMHYECKUX 2 IO3HAHH,

1.3 | peaxiuii Mo pa3IuyHBIM HAKOILICHIUS
OCHOBAHMSIM .

1.4- | IlonsiTHE O CKOpOCTH 2 SHAMTI O Mpe

1.5 | xummueckoit peakunn. Karamus (43BIKOBAA,

YUTaTEIbCKAs
KyJIbTypa,
JeSTETLHOCTD B
UH()OPMAITMOHHO
i, g poBoii
cpene)

2 XuMuYecKue peakium o 10 [TpuBneuyeHue
pacTBopax BHUMAaHUS

2.1 | DaexTponuTHyecKas 1 IIKOJIbHUKOB K
Aucconnannsg LIEHHOCTHOMY

2.2 | OCHOBHBIE MOJIOKEHUS TCOPHUH 1 aCIIeKTY
AIIEKTPOTUTUIECCKOM M3y4aeMBIX Ha
Aucconanuu (T?ID YPOKax SIBJICHUH,

2.3 — | XuMuueckue CBOMCTBA KUCJIOT B 2 OpraHM3AINs UX

2.4 | cBere Teopuu




AIIEKTPOJINTUIECKOM paboTHI C
JMCCOLIMAITNHU MoJTy4aeMoil Ha
2.5 | XUMHUYECKUE CBOMCTBA 1 YPOKE COLIMAJIBbHO
OCHOBAaHHH B CBETE TCOPUU SHAYNMOIH
DJIEKTPOJIUTUYECKOU nH(bOpMaLHei —
JUcCOlMalil _ VMHULUHPOBAHUE
2.6 | XuMuueckne CBOWCTBA COJICH B 1 ee oBCyKIeHs,
CBCTC TCOpHH . BBICKA3bIBAaHUS
AIIEKTPOJINTUICCKOM
YYaIAMHUCS
JTUCCOIIAAITIHT
2.7 | IlonsTue o rumposnse 1 CBOCTO MHCHIA
2.8 | I[Ipaktuueckas padora 1. 1 110 €€ OBy,
Pemenue skcriepuMeHTaIbHBIX BbIpabOTKH 5
327184 I10 TeMe CBOETO K HE
«DNEKTPOIMTHYECKAS OTHOHICHHA
JTUCCOTTHAITHSD)
2.9 | O6001IEeHre U cUCTeMaTU3AIIHS 1
3HAHUU 110 TeEME «XUMUUYECKUE
peakiiy B pacTBOpax
AIIEKTPOIUTOBY
2.10 | KontponsHas padota Ne 1 mo 1
TeMe « XMMUYECKHUE PEaKIINH B
pacTBOPAX»
3 HemeTaJusibl M UX COeIMHEHU S 25 Hcnonb3zoBanue
3.1 | OGmias xapakTepucTuka 1 BOCIIUTATENbHBIX
HEMETAJIJIOB. BO3MOKHOCTEMN
3.2 | Obmas xapakTepucTuKa 1 COJIEPIKAHUS
anemeHToB VIl A rpynmsi - yaeGHOro
T'aJIOTCHOB IpeIMeTa Jepes
3.3 CoenuHeHUs raJoreHOB 1 JIEMOHCTPALIHIO
3.4 | [Ipaktuueckas E&60Ta 2 § 1 JETSIM IPUMEPOB
«/3yueHue CBOMCTB COJISTHOM OTBETCTBEHHOTO,
KHUCIIOTBDY
3.5 | OGmas xapakTeprucTuka 1 TPAIAGHCKOTO
aneMeHTOB VI A -XanbKOTCHOB. TTOBCACHIT,
Cepa TIPOSIBIICHUS
3.6 | CepoBogopon. Cynbhusl. 1 HENOBEKOMO0KA
3.7 | Kucnopoansie coeuHeHus cephbl 1 =
3.8 | Ilpaktuueckas pabota 3 1 RobpocepaeuHoCT
«/I3ydeHue cBOICTB cepHOit u, Hepes3 moadop
KHCTIOTED COOTBETCTBYIOIIN
3.9 | OGmas xapakTepucTuka 1 X TCKCTOB UL

XAMHAYECKUX DJIeMeHTOB V
rpynnsl. A3o0T

YTECHUS, 3a]1a4




3.10 | Ammuak. Conut aMMOHUS 1 JUTSL peILIeHMUS,
3.11 | Ilpaktuueckas pabota 4 1 poOJIeMHBIX
«IlomyyeHnne ammuaka u CUTYallUM ISt
W3YYCHUE €TO CBOHCTBY 06CYKICHHS B
3.12 | Kucnopomgoconepsxamime 2 Kjiacce
3.13 | coenuHEeHMS a30Ta
3.14 | docdop u ero coeTMHEHUS 1
3.15 | OGmias xapakTepucTuka 1
XUMHUYECKUX 3JIeMEeHTOB |V
rpynnsl. YTiaepoa
3.16 | Kucnopomgoconepsxamiue 1
COCIMHEHHUS YTIIepOo/Ia
3.17 | IlpakTtuueckas pabota 5 1
«ITonmyueHue yriaekuciioro rasa u
U3YYCHHUE €r0 CBOMCTBY
3.18 | YrumeBomopo bl 1
3.19 | Kucnopomoconepsxamme 1
OpPTraHUYECKUE COCTUHCHHUS
3.20 | KpemHwMit 1 ero coeTuHCHHS 1
3.21 | CuyiukaTHasi IPOMBIIUIEHHOCTh 1
3.22 | Ilony4yeHne HEMETaJIOB 1
3.23 | [lony4yeHue BaKHEHTITX 1
XUMUYECKUX COCTUHEHUN
3.24 | O6o01eHue o TeMe 1
«HemeTalnpl ¥ UX COCTUHEHUSD)
3.25 | Konrponbhas pabora Ne2mo teme 1
«HemeTaymel 1 UX COSTUHEHUS
4 MeTasuibl 1 UX COCAMHEHUS 17 Hcnons3oBanue
4.1 |IlonoxxeHue METaIIOB B 1 BOCIIUTATEIbHBIX
ITepuoauueckout cucreme, BO3MOYKHOCTEH
CTpOEHHE aTOMOB M KPHUCTAJIJIOB COZIePIKAHUS
4.2 | O0uue XUMHUYECKUe CBOMCTBA 1 y4e6HOTO
MCTAJITIOB npeaMeTa yepes
4.3- | Obmas xapakTepucTuKa 2 IEMOHCTDAIIHIO
4.4 MIESJIOYHBIX METAJIIOB JIETSM MPUMEPOB
4.5- | OOmas XxapakTepUCTUKA 2 OTBETCTBEHHOTO,
4.6 | menouyHo3eMeTbHBIX METAJUIOB
” IPaKIaHCKOTO
4.7 | ’KecTkoCTh BOJIBI M CTIOCOOBI €€ 1
MOBEJICHUS,
YCTPaHCHHUSI
4.8 | IIpaktuueckas padota 6 1 HPOABICHHA
«ITonyuenue »ecTKOU BOABI U 4eNI0BEKOMIOOH
criocoOblI €€ yCTpaHEHUsI» H
4.9 AJIIOMUHHH U €r0 COeIUHEHUS 1 obpocepedHoCT




4.10- | XKene3o u ero coeNMHEHUS 2 u, 9epe3 moaoop
4,11 COOTBETCTBYIOIIH
4,12 | Ilpaktuueckas pabota 7 1 X TEKCTOB JIJIsI
«Pemmenne OKCIICPUMCHTAJIbHBIX YTCHMS, 3a1a4
3as1a4 Mo TeMe «MeTaTbimy JUTSL pEeLICHNS,
4.13 | Kopposus METaJLIoB 1 CIIOCOOBI 1 POGIIEMHBIX
3aIUTHI OT HeE cuTyanuii s
4.14 | Meramisl B ipupoe. [lonstue o 2 0BCYKICHNS B
4.15 | Mmetamrypruu
— KJacce
4.16 | OGoOmeHne 3HaHUH TI0 TeMe 1
«Meramnbm
4.17 | KontposbHas padota Ne3 no 1
teme «MeTtautbDy
9) XUMHUS ¥ OKPY:KaOUIas cpeaa 2 [Ipumenenue Ha
5.1 | Xumuueckas opranusanus 1 YpOKe
TUTAHETHl 3eMIs WHTEPaKTUBHBIX
5.2 | Oxpana OKpyXaromiei cpeapl 1 dbopm paboThI
6 O0001meHne 3HAHUI 10 XUMHHU 7+2 YUAIUXCSL:
3a Kypc OCHOBHOM IIKOJIbI. MHTEIUICKTYaJIbH
IHoaroroBka k OCHOBHOMY BIX, JICTIOBBIX,
rocyJapcTBeHHOMY CHTYAIMOHHBIX
yk3aMmeny.(OI'J)
urp,
6.1 | BemecrtBa 1
CTUMYJIUPYIOIINX
6.2 | XuMuueckne peakiuu 1
= MO3HABATEIBbHYIO
6.3- | OCHOBBI HEOPTAHUYECKOU XUMUHU 2
6.4 MOTHBAITHIO
: IIKOJIbHUKOB;
6.5 | [loBTOpeHue u 0600IICHHUE 11O 1 .
. TTUCKYCCHH,
teMe. [loAroToBKa KOHTPOIBHOM
paGoTe KOTOPBIE TAI0T
6.6 | KonrponbHas paGora Ned 1 yHatnumes
«MToroBas 1Mo Kypcy OCHOBHOM BO3MOXHOCTh
LIKOJIBI) nprodpectn
6.7 | AHanu3 KOHTPOJLHOM paOOTHI. 1 OIIBIT BEACHUA
ITonBeneHne UTOroB roga KOHCTPYKTHUBHOTI'O
6.8— | PesepBHOE Bpems 2 JMaJora;
6.9 rpyNIoBoOi

paboThI WK
paboThI B apax,
KOTOpPBIC y4yaT
IIKOJIbHUKOB
KOMaHJTHOU
pabote u
B3aUMOJICHCTBUIO




C ApYTUMH
JIETbMH;

C=RU, O=I'BOY OOLL Ne2
r.0.0OkTa0pbCK,
CN=MuxawnnoBckasa Hagexxga
HukonaeBHa,
E=school2_okt@samara.edu.ru
00bc9ace206a88b774
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