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HopmarusHoit 6azo0il ans pa3paboTku pabouell mporpaMMbl MO MPEIMETY
«Xumus» 175t 8-9 KIaccoB SBISIOTCS:
1. ®enepanbHblil 3akoH oT 29 nexadps 2012 roma Ne 273-D3 «O06 obpa3oBaHuU B
Poccniickont denepannn»;
2. Ilpukaszel MuHHCTEpCTBa 00pa3zoBaHus U Hayku Poccuiickoit deneparuu:
- ot 17 pexabps 2010 roma Ne 1897 «OO6 yrBepxkacHUN (eaepaTbHOTO
rOCyAapCTBEHHOTO 00pa30BaTeIbHOIO CTaHIapTa OCHOBHOTO OOIIIETO
3. IlpumepHoOil IporpaMmbl IO XMMUU OCHOBHOTO 0OIIIEro 00pa30BaHUs MO XUMHUH
(0a30BBbIif YpOBEHB).
4. Pabouas nporpamma mo jguaud YMK O.C. INabpuensna «Xumus» 8-9 kimacce
M.: Ipoda;
[Ipumepnsie paboume nporpammbl Xumus O.C.I'abpuensn, C. A. CnankoB
[Ipenmetrnass munus yueOHukoB O.C.l'abpuensn, M. I. Octpoymona, C. A.
CnanxoBa 8-9 knaccel. M.: «IIpocseiieHuey;
5.0cHoBHas oOpa3oBarelibHasi MporpamMma 0CHOBHOTO o01iero oopaszosanus ['bOY
OOL Ne2 r. 0. OKTAOPHCK;
6.YueOnsriit mman ['6OY OOLL Ne2 r.o. OxTs10phCK.

Hannass pabouas mnporpamma peanmmsyercs Ha ocHoBe YMK O.C.
["aGpuensna «Xumust 8-9 Kinacco»:
-I'abpuensn O.C., OctpoymoB W.I., CnagkoB C.A. "Xumusa" 8 kimacc. M.:
[Ipocsenienue;
-I'abpuensu O.C., OctpoymoB W.I., CrmagkoB C.A. "Xumusa" 9 kmacc. M.:
[Ipocaemienue.

«Xumus» uzydaetrcs ¢ 8 mo 9 kmaccel. OO1Iee 4ucio y4eOHBIX 4acoB 3a

nBa roga ooydenust — 136 gacoB. M3 aux 68 vacos B 8 kmacce, 68 wacoB B 9

KJIacCcCcE.



IInanupyemblie pe3yJbTaThl OCBOCHHS Y4e0HOI0 npeaMera « XUuMHsA» B

8-9 kmaccax

JINYHOCTHBIE pe3yJbTaThl OCBOeHUs] YueOHOro npeamera «Xumus» B 8 — 9

KJ1accax.:

1) oco3naHue CBOEW STHUYECKOW MPUHAMJICKHOCTH, 3HAHUE HUCTOPUU XUMHHU U
BKJIaJ]a POCCUICKON XMMHYECKON HAYKH B MUPOBYIO XUMUIO;

2) popmuposarue OTBETCTBEHHOTO OTHOIIICHHS K TIO3HAHUIO XUMHH; TOTOBHOCTH
U CIOCOOHOCTU 00YyYarOIIUXCsl K CAMOPA3BUTHIO U CaMOOOPa30BaHUIO HA OCHOBE
U3yYCHHBIX (DaKTOB, 3aKOHOB M TEOPUU XHMHUHU; OCO3HAHHOTO BBHIOOpa U
MOCTPOCHUE MHANBUIYAJIbHON 00pa30BaTEIbHON TPACKTOPUU;

3) ¢@opmuposanue T1EIOCTHOW €CTECTBEHHO-HAYYHOM KApTUHBI  MHDA,
HEOTHhEMJIEMON YACThIO KOTOPOU SIBIISIETCS XUMUUYECKAsI KAPTUHA MUPA;

4) osnadenue COBPEMEHHBIM SI3bIKOM, COOTBETCTBYIOIIMM YPOBHIO Pa3BUTHS
HayKH U OOIIECTBEHHOMN MPAKTUKH, B TOM YHCJIE U XUMUYECKUM;

5) ocgoeHue COMATbHBIX HOPM, IIPaBUJI MTOBEACHUSI, posiel u (OopM COIManbHOMI
JKU3HU B COLUYME, NPUPOJAE M YaCTHOM >KU3HU HA OCHOBE HKOJIOTMYECKOU
KYJbTYpBI 1 0€30TIaCHOT0 OOpaIleHUs C BEIIECTBAMU U MaTepUaIaMHU;

6) ¢opmuposanue KOMMYHUKATUBHOW KOMIIETEHTHOCTH B OOIIEHUU CO
CBEpCTHHKAaMH ¥ B3POCIBIMU B Tpollecce 00pa3oBaTebHOM, OOIIECTBEHHO
MOJIE3HOW, y4eOHO-HCCIIENOBAaTENbCKOM, TBOPYECKOM M  JOPYrUX BHUIOB

ACATCIIBHOCTH, CBA3aHHBIXC XHUMHUECH.

MeranpeaMeTHbie pe3yabTaTbl 0CBOCHUS Y4eOHOro npeaMera «XumMus» B 8 —

9 kiaccax:

1) onpedenenue  1eNeH CcOOCTBEHHOTO 00yueHwusl, ITOCTaHOBKA u
dbopmynupoBaHue sl ce0s1 HOBBIX 3a]1a4;

2) naamuposanue MyTEH NOCTHXKEHUS KEIAEMOro pe3ysibTaTa O0ydYeHHs] XUMHUHU



KaK TEOPETUYECKOTO, TaK M IKCIIEPUMEHTAIILHOTO XapaKTepa;
COOmMHeceHUe  CBOMX  JCHUCTBHM ¢  TUIAHUPYEMBIMH  pe3yJbTaTamu,
ocywecmenenue KOHTPOJS CBOEH JEATEIBHOCTH B TIPOIECCE TOCTHKCHUS
pe3yabTara, onpedenenie CIoCOOOBICHCTBUUIIPH BHITIOTHEHUHN JTA0OPATOPHBIX U
MPaKTUYECKUX pabOT B COOTBETCTBUHU C NMPABHIIAMH TEXHUKH 0€30MMacHOCTH;

3) onpedenenue NCTOYHUKOB XUMUYECKOW HMH(OpPMAINH, TMOTYyUYCHHUE W aHAIH3
e€, co3nanre HHPOPMAIIMOHHOTO MPOAYKTA U €T0 MPE3CHTAIH;

4) ucnoav306aHue OCHOBHBIX MHTEIUIEKTYaJIbHBIX ONEpaIliii: aHaJInu3a U CHHTE3a,
CpaBHEHHUSI M CHUCTEMAaTH3alMH, OOOOIIEHHS W KOHKPETH3ALUH, BblAGIeHUE
IPUYUHHO-CIIEACTBEHHBIX CBSI3€M U nOocmpoenue JOTUIECKOTO PaCCyKICHUS U
YMO3AKJIIOUCHHS (MHIYKTUBHOTO, JEAYKTUBHOTO U MO aHAJIOTMH) HAa MaTepuale
€CTECTBEHHO-HAYYHOTO COJEPKAHNUS,

5) yMeHue C€O3/1aBaTh, MPUMEHSITH U MpeoOpa3oB”1BaTh 3HAKU U CHUMBOJIbI,
MOJIEIN ¥ CXEMBI JIJIS pellleHHs] yUeOHbIX U MTO3HABaTENbHbBIX 33/1a4;

6) popmuposanue n pazsumue SKOJTOTUUECKOTO MBIIIJIEHUS, YMEHUE TPUMEHSTh
€ro B I[I03HABaTEJIbHOW, KOMMYHUKATUBHOW, COIMAJIBHON TMpaKTUKE U
npodecCUOHANTBLHON OpUEHTALIUH;

7) eeHepuposaHue WAEW W OIpPEACIIEHHE CPEICTB, HEOOXOAMMBIX JUISI HX

peann3alum.

IIpeaMeTHBIE pe3y/bTaThl OCBOEHHsI yueOHOro mpeaMera «Xumus» B 8 — 9

KJiaccax:

- (¢dopMuUpOBaHHE TEPBOHAYAIBHBIX CHUCTEMATU3UPOBAHHBIX TMPEICTABICHUN O
BEILIECTBAX, HUX IPEBPALICHUSIX U TMPAKTUYECKOM MPUMEHEHUU;, OBJIAJICHUE
MOHSTUMHBIM alllapaToM U CUMBOJIMYECKUM SI3bIKOM XUMHUH;

- 0CO3HaHHE OOBEKTUBHON 3HAYMMOCTH OCHOB XMMHUYECKON HAyKH KaK 00JacTH
COBPEMEHHOI'0 €CTECTBO3HAHMS, XUMHUUYECKUX MPEBPAIICHUN HEOPTaHUYECKUX M
OPTaHUYECKUX BEIIECTB KAaK OCHOBbI MHOTHUX SIBJICHUM JKUBOM U HEXKUBOU

MPUPOIBL; YTITyOJIeHEe TIPEACTABICHU 0 MAaTEPUAILHOM €MHCTBE MUPA;



- OBJIaJIEHNE OCHOBAMHU XUMHUYECKON TPAMOTHOCTH: CIIOCOOHOCTHIO aHATTU3UPOBATH
1 00BbEKTHBHO OIICHUBATH )KU3HEHHBIC CUTYAIlUH, CBI3aHHBIC C XUMHUECH, HABBIKAMHU
O0e3omacHOro OOpalleHusi C BEIIECTBAMM, HCIOJIb3yeMbIMU B TIOBCEIHEBHOM
KW3HU; YMEHHUEM aHaJIu3UpOBaTh M IUIAHUPOBATH HKOJOTUYECKU OE€30IacHOe
IIOBEJICHUE B LIEIIAX COXPAHEHUS 310POBbS U OKPYKAIOIIEH CPEebl;

- ¢opMHUpOBaHNE YMEHUI yCTaHABIMBAThH CBS3M MEXKIY PEATHbHO HAOIIOIAEMBIMU
XUMHUYECKUMHU SIBJICHUSMU M IIpOLECCaMU, HPOUCXOMSAIIMMU B MUKPOMHUPE,
OOBSCHATh TPUYUHBI MHOTOOOpa3wsi BEIIECTB, 3aBUCUMOCTh HUX CBOMCTB OT
COCTaBa U CTPOCHHS, a TAKKE 3aBUCUMOCTh IPUMEHEHHS BEIIECTB OT UX CBOMCTB;

- IpUOOpETEHNE OMbITa UCIOJIb30BAHUS PA3IUUYHBIX METOJO0B M3YUYEHUS BEIECTB:
HAOJIOZICHUS 32 WX MPEBPAIICHUSMU MPU MPOBEICHUU HECIOXKHBIX XUMHUYECKUX
HKCIIEPUMEHTOB C UCIOJIb30BaHUEM JIA0OPATOPHOTO 0OOPYI0BAHUS U IPUOOPOB;

- (opMUpOBaHUE TPEACTABICHUM O 3HAYCHUM XUMUYECKOW HAYKH B PEIICHUU
COBPEMEHHBIX HKOJOTUUECKUX TPoOJeM, B TOM UHCIE€ B MPEAOTBPAIICHUU
TEXHOT€HHBIX U 9KOJIOTUHYECKUX KaTacTpod.

BohInycKHMK HAYYHUTCS:

*  XapakTepu3OoBaTh OCHOBHBIE METOJbl  TMO3HAHUS: HAOIIOJCHUE,
U3MEPEHUE, IKCIIEPUMEHT;

s OINHCHIBAaTh CBOWCTBAa TBEPABIX, JKUIKHUX, Ta3000pa3HBIX BEIIECTB,
BBIJICTISISL UX CYIIECTBEHHbBIE PU3HAKHY;

*  pacKpblBaTb CMBICI OCHOBHBIX XHMHUYECKHX TOHSITHH  «aToOM,
«MOJICKYJIa», «XMUMHUYECKHH DJIEMEHT», «IPOCTOE BEHIECTBO», «CIIOXKHOE
BEILIECTBO», «BAJECHTHOCTHY, «XHMHUECKAs pEaKIUs», HCIOJb3ysl 3HAKOBYIO
CUCTEMY XUMUH;

*  pacKpbIBaTh CMBICJ 3aKOHOB COXPaHEHHUsI MacChl BEIIECTB, MOCTOSHCTBA
COCTaBa, aTOMHO-MOJIEKYJISIPHOI TEOPUH;

*  pa3nuyaTh XUMUYECKHE U (PU3UYECKUE SBICHUS;

*  Ha3bIBaTh XUMUYECKHUE DIIEMEHTHI;

s ONpEeAeNISITH COCTaB BEIIECTB IO UX (popMyJiam;

s ONpeAeISITh BaJIGHTHOCTb aTOMa 3JIEMEHTA B COCIMHEHUSX;

*  ONpPEAeSITh TUI XMMUYECKUX PEaKInii;

*  Ha3bIBaTh MIPU3HAKU U YCJIOBHUS MPOTEKAHUS XUMUUECKUX PEAKIINA;

*  BBIABJISITH NPU3HAKHU, CBUJIETEIIbCTBYIONIME O MPOTEKAHUU XUMHUUYECKOU
pEaKIMU NP BHITTOJIHEHUU XUMUYECKOTO OMbITA;



*  COCTaBJATH (HOPMYJIbI OUHAPHBIX COCANHEHUH;

*  COCTaBJIATH YPAaBHECHUS XUMHUYECKUX PEaAKIIHA;

«  cobOmoaaTh mpaBuia 0e30macHON pabOTHI MPU MPOBEACHUH OTIBITOB,

*  TIOJIB30BaThCs 1aOOPATOPHBIM 000PYIOBAHUEM H TTOCYIOMH;

*  BBIUHCIATH OTHOCHTEIBHYIO MOJCKYJSIPHYIO H MOJISIPHYIO MAacChl
BEIIIECTB;

*  BBIYHCIATH MAacCCOBYIO JIOJII0 XHMHYECKOTO »3JeMeHTa Mo (dopmye
COCIMHCHHSI,;

*  BBIYHCIATH KOJIMYECTBO, OOBEM WJIM MAacCy BEIIECTBA MO KOJIUYECTBY,
00BEMy, Macce peareHTOB WU MPOJAYKTOB PEaKIIUM;

¢ XapaKTepu3oBaTh (U3MUECKHE W XHMHUYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX
BEIIECTB: KUCJIOPOAA U BOJOPOIA;

*  TOJIy4aTh, COOMPATH KUCIOPOJ U BOJIOPO;

*  pacmo3HaBaTh ONBITHBIM ITyTeM Ta3000pa3HbIC BEIIECTBA: KHCIOPO,
BOJIOPOJ;

*  pacKpbIBaTh CMBIC] 3aKOHA ABOTajpo;

*  PAacKpbIBaTh CMBICI MOHSATUN «TEIUIOBOM d(DPEKT peakium», «MOJISIPHBIN
00BeEM»;

¢ XapakTepu30BaTh PU3NUECKHE U XUMUICCKHUE CBOWCTBA BOIBI,

*  PAaCKpBIBAaTh CMBICII IIOHSATHS «PACTBOPY;

*  BBIYHCISATH MacCOBYIO JOJIO PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE;

*  IIPUTOTOBJLATH  PACTBOPbl C  ONPENCIICHHOW  MAacCOBOW  JOJIEU
PacTBOPEHHOTO BEIIIECTBA;

*  Ha3bIBaTh COCIMHECHHMS U3YUYCHHBIX KJIACCOB HEOPTAaHMYECKUX BEIECTB;

*  XapakTepu3oBaTh (PU3NYECKUE U XUMHUYECKHE CBONCTBA OCHOBHBIX
KJIACCOB HEOPTAaHUYECKUX BEIIECTB: OKCUIOB, KUCIOT, OCHOBAHMM, COJIEH;

*  ONpeneNsaTh NPUHAMICKHOCTh BEIIECTB K ONPEACIECHHOMY KIACCy
COCIMHCHMI;

e COCTaBIIATh (OPMYJIBI HEOPTAaHUYECKUX COCIUHCHHHA HW3YYCHHBIX
KJIACCOB;

*  TPOBOAWTH  OIBITHI, MOATBEPKIAIOTNE XUMHUYECKUE

CBOICTBA M3YYEHHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX BEIIECTB;

*  pacro3HaBaTh OMBITHBIM IIyTE€M pPACTBOPHI KHCIOT W MIENOYeH TI0
W3MCHCHUIO OKPACKH MHIUKATOPA,;

¢ XapaKTepU30BaTh B3aMMOCBS3b MEXAy KiaccaMl HEOPTaHWYECKUX
COCIMHEHUH; pacKpbIBaTh cMbICH [lepuoanueckoro 3akoHa .M. Menneneena;

¢  OOBACHATH (HUBMYECKUU CMBICI aTOMHOTO (TOPSIKOBOTO) HOMEpa
XUMHUYECKOTO AJIEMEHTa, HOMEPOB TPYIIbl U TIEPHOJIa B IEPUOIUUECKON CUCTEME
JI.1. Menpeneena;



*  OOBACHATH 3aKOHOMEPHOCTHM HW3MEHEHHUS CTPOCHHUS AaTOMOB, CBOWCTB
AJIIEMEHTOB B Mpeenax MaJjblX MEPUOIOB U TJIABHBIX MOArPYIII;

*  XapaKTepu30BaTh XMMUYECKHUE 3JEMEHTHI (OT BOAOPOJA 10 KaJIbLiUs) HA
OCHOBE UX TMOJIOKEHHA B mnepuoanudeckon cucreme J[.M. MenneneeBa u
OCOOEHHOCTEN CTPOEHUS UX ATOMOB;

*  COCTaBJATb CXE€Mbl CTpPOEHUS aroMoB THepBbIX 20 3JIEMEHTOB
nepuoandeckon cucremsl [[.M1. Menneneena,

*  packpbIBaTh CMBICI HNOHSTHH: «XUMUYECKast CBSI3bY,
«AIEKTPOOTPULATENBHOCTDY;

*  XapakKTepu30BaTh 3aBUCUMOCTh (PU3NYECKHUX CBOWMCTB BEILECTB OT THUIIA
KPUCTAJUIMYECKON PEIIETKY;

*  ONpeAeNiTh BUJ XUMUYECKON CBA3U B HEOPraHUUECKUX COECTUHEHUSX;

*  K300pakaTh CXEMbl CTPOEHHUS MOJIEKYJ BELIECTB, OOpa30BaHHbBIX
Pa3HBIMU BUJIAMHA XUMUYECKUX
CBsI3CH;

*  pacKpblBaTb  CMBICH  IOHATHA  «UOH»,  «KaTUOH»,  «AHUOHY,
(QIEKTPOJIUTB),  «HEINEKTPOJIUTBHDY,  «AJEKTPOJUTHYECKAs  JAUCCOLMALUD,
«OKHCIIUTENBY», «CTEIEHb OKHUCIECHUS»  «BOCCTAHOBHUTEIbY», «OKHCIICHHEY,
«BOCCTAHOBJICHUEY;

*  ONpeAeNsiTh CTENEHb OKUCIICHUS aTOMa AJIEMEHTA B COEJUHEHUY;

*  pacKpbIBaTh CMBICI TEOPUH JIEKTPOJIUTHUECKON JUCCOLMALINH;

*  COCTaBJIATb YPABHEHUS DJIIEKTPOJIUTHYECKOW JTUCCOLMALMM KHUCIOT,
1IeJ04Yei, COJICH;

*  OOBACHATH CYIIHOCTh MpPOLECCa AJIEKTPOJIUTUUYECKOW IUCCOLMALUU U
peakIuii HOHHOTO OOMEHa;

*  COCTaBJIATH IIOJHBIE W COKpAILECHHBIE HOHHBIE YPAaBHEHMS pPEAKLUU
oOMeHa;

*  ONpeAeNsTb BO3MOKHOCTb MIPOTEKAHUs Peakuii MOHHOTO OOMEHa;

*  NOPOBOAWTH PEAKUMH, NOATBEPKIAIOIIME KAYECTBEHHBIM COCTaB

Pa3JINYHBIX BCUICCTB,



. ONPEAENATh OKUCIIUTENb U BOCCTAHOBUTEID;

. COCTaBJISITh YPABHEHHUSI OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX PEAKIINIMA;

. Ha3bIBaTh (PAKTOPHI, BIUSIONINE HA CKOPOCTh XUMUUECKON PEaKIINH;

. KJIacCU(DUIMPOBATH XUMUYIECKHE PEAKITAN IO PA3IMYHBIM MPU3HAKAM;

. XapaKTEpPU30BaTh B3aWMOCBS3b MEXKIY COCTaBOM, CTPOCHHUEM U
CBOMCTBaMH HEMETAJLJIOB;

. MPOBOAUTH  OMNBITHI [0 TMOJYYEHUIO, COOMPAHUI0O U HU3YUYCHUIO
XUMHUYECKUX CBOMCTB ra3000pa3HbIX BEIIECTB: YIJICKUCIIOTO ra3a, aMMHUaKa;

. pacrio3HaBaTh OINBITHBIM MYTEM Ta3000pa3HbIE BEIIECTBA: YIJICKUCIbBIN
ra3 1 aMMHaKx;

. XapaKTepU30BaTh B3aWUMOCBSI3b MEXKAY COCTABOM, CTPOCHHEM U
CBOMCTBaMH METAJLJIOB;

. Ha3bIBaTh OPTAaHMYECKHE BelIecTBAa MO HX (QopMmyse: MeTaH, 3TaH,
ATWJIEH, METAHOJI, 3TaHOJI, TJIMLIEPHUH, YKCYCHas KHCJI0Ta, aMHHOYKCYCHas
KHMCJIOTa, CTEAPUHOBAs KHUCJIOTA, OJIEMHOBAs KHCIIOTA, TIII0K034;

. OLICHUBATh BIIMSIHUE XUMHUYECKOTO 3arpsA3HECHUS] OKPYKAIOIIEH Cpeabl Ha
OpraHu3M 4YeJIOBEKa;

. I'PAaMOTHO 00paIIaThCs C BEIMIECTBAMU B TIOBCETHEBHOM KU3HU

s ONpeAeNisiTh ~ BO3MOXHOCTh  NPOTEKAaHUS  PEAKIUil  HEKOTOPBIX
MPEACTABUTENIEH OPTraHMYECKUX BEILIECTB C KUCIOPOJAOM, BOJOPOJIOM, METAIIJIAMH,
OCHOBAHUSIMU, TAIIOT€HAMH.

Boinycknuk nonyuum 603MO0MNCHOCMb HAYUUMbCA:

*  gul08UCAMb U NPOBEPAMb IKCNEPUMEHMATLHO SUNOMeE3bl 0 XUMUYECKUX
CBOLCMBAX 6eujecme Ha OCHO8e UX COCMasa U CMpOeHus, Uux CnocobHocmu
gcmynams 8 XuUMudecKkue peakyuu, o Xxapakmepe U NpoOyKmax pasiuyHulX
XUMUYECKUX pearkyull;

*  Xapakxmepu3oeamsv Gewjecmea no cocmagy, CMpOeHuro U CEOUCMEAM,
VCMaHasau8ams NPUUUHHO-

Cle0CmBeHHble CE:A3U MeAHCOY OAHHBIMU XAPAKMeEPUCTUKAMU 8eleCcmEd;

*  cocmaenamv  MOJNEKVIApHble U  HNOJHble UOHHble VPAGHEeHUs No
COKPAUWeHHbIM UOHHbIM YPABHEHUSM,

*  NPOCHO3UpPOB8amMb CNOCOOHOCMb ewecmsed NposGIAmsb OKUCTUMETbHbLE
UIU 80CCMAHOBUMETIHBIE CEOUCNEA C YYEMOM CMmeneHeu OKUCIEeHUs IeMEHMO8,
BX00AUUX 8 €20 COCMAB,



«  cocmasnamo YpasHeHus. peaxyui, COOMBemcmeyIouux
NOCIe008aMENbHOCIU  NPEeBPAWEHUL  HEeOP2AHUYECKUX —Beuecms  Pa3IUiHbIX
KAACCo8;

s 8bl08UCAMb U NPOBEPSMb IKCNEPUMEHMAILHO UNOME3bl O Pe3yIbIMaAmax
8030elicmBus  pasIudHbIX (QAKmMoOpo8 HaA USMEHEHUe CKOPOCMU XUMUYECKOU
peaxyuu,

*  UCNONBL308aMb NPUOOPemenHble 3HAHUL 05 IKOIOSULECKU 2PAMOMHO20
Nn0BeOeHUsl 8 OKpYHcalowel cpeoe;

*  UCNONL308AMb  NpUOOpemeHHble — KIouegble  KOMNemeHyuu  npu
BLINOJIHEHUU NPOEKMO8 U YUeOHO-UCCIe008AMENbCKUX  3a0ay N0 U3YHEHUIO
cBolicm8, CnocoH08 NOYUEeHUs. U PACNO3HABAHUS BEUYeCME,

*  00BeKMUBHO OYeHUBamsv UHDOPMAYUIO O BeUWeCmB8ax U XUMUYECKUX
npoyeccax,  KpUmudecku OMHOCUMbCA K  NCeBOOHAYYHOU  uHopmayuu,
Heo00bpoCco8eCcmMHOI peKiame 8 CpeoCm8ax Macco8ol UHpopmayuu;

*  0CO3HABAMb 3HAYEHUe Meopemudeckux 3HAHUl Nno XumMuu Ons
NPAKMUYECKOU 0essmeibHOCmu

YenoseKd,

s co30a8amb MOOeNU U CXeMbl 05l peuleHUsl Y4eOHbIX U NO3HABAMETbHbIX
3a0a4;, NOHUMAmMb HEOOXO0OUMOCHIb COONO0EHUsI NPEONUCAHUL, NPednazaemvlx 6
UHCMPYKYUSX NO UCNOIb30BAHUIO JIEKAPCME, CPeOCm8 ObIMOGOU XUMUU U OP.

Conep:xanue yueOHOro npeamera «Xumus» B 8-9 kiaccax
Tema 1. BBenenue

Xumusi — HayKa O BEIIEeCTBaX, UX CBOMCTBAX U MPEBPAIICHUSX.

[lonsiTue O XMMHYECKOM »3jeMeHTe U (opMax ero CyIecCTBOBAHUS:
CBOOOJIHBIX aTOMAaXx, MPOCTHIX U CJIOKHBIX BEIIECTBA

[IpeBpamenus BemniecTB. OTIMUNE XUMHUYECKUX PEAKIMN OT (HU3NIECKUX
ABJICHUU. POJIb XMMHUU B )KU3HU YEJIOBEKA.

Kparkue cBeaeHus M3 HCTOPUM BO3HUKHOBEHUS M Pa3BUTHUS XUMHUHU.
[lepuon anxumuu. [lonstue o ¢unocodckom kamue. Xumusi B XVI B. PazButue
xuMuu Ha Pycu. PoJib 0TeuecTBEHHBIX YUEHBIX B CTAHOBJICHUM XMMUUYECKOW HAyKH
- padotel M. B. JlomoHnocoBa, A. M. bytneposa, JI. 1. Menneneena.

XuMuyeckass ~ CMMBOJIUKA.  3HAKM  XMMHYECKUX  JJIEMEHTOB W

NPOUCXOXKJIEHHEe WX Ha3BaHud. Xumuueckue @opmynbl. HWHIEKCh U



kodddummenTel. OTHOCHUTENBHBIE aTOMHAsT W MOJIEKYJsipHas Maccel. Pacuer
MacCOBOM JI0JIM XUMHUYECKOTO dJIeMeHTa 10 (popMyJie BemecTna.

[lepnoanueckasa cucrema xumudeckux sneMmeHToB JI. 1. Menneneesa, ee
CTPYKTypa: Majble W OOJbIINE MEPUOJbl, TPYHIbl M MOATPYHNbl (TJaBHAS U
no6ouHast). Ilepuoanueckas cucreMa Kak CIIPABOYHOE MOCOOWE JJIsd MOJy4YCHUS
CBEJCHUM O XMMHUUYECKHX DJIEMEHTAX.

Pacuértnpie 3agaun. 1. HaxoxaeHne OTHOCUTEIbHON MOJIEKYJIIPHON MacChl
BEIlIECTBA IO €ro XuMuueckor Qopmysne. 2. BpluucieHne MaccoBod J0JHU
XUMHUYECKOTO AJIEMEHTA B BEIIECTBE 10 €ro (popmyie.

Tema 2. ATOMBbI XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB

ATOMBI KaK (opMa CYIIECTBOBAHHUS XMMHYECKHX 3JE€MEHTOB. OCHOBHBIC
CBEJICHUS O CTPOCHUHU AaTOMOB. JlOKa3zaTenbCTBa CIIOXKHOCTH CTPOEHUS aTOMOB.
OmnbiTel Pezepdopna. [InanerapHast Mojiesib CTPOSHUS aTOMA.

CocTaB aTOMHBIX Si/iep: MPOTOHBI U HEUTPOHBI. OTHOCHUTENBHAS aTOMHAs
Macca. B3auMoCBsI3p MOHATHN «IPOTOH», «HEUTPOH», «OTHOCUTEIbHAS ATOMHAas
Maccay.

W3meHeHue uwncina MOPOTOHOB B sApe aroMa - O0pa3oBaHUE HOBBIX
XMMHUYECKHUX DJICMEHTOB.

M3mMeHeHHe 4YmMcia HEHTPOHOB B siipe atroma - oOpa3oBaHHE H3OTOIOB.
COBpEMEHHOE OMPEACICHUE TOHATUS «XUMHUYECKHM dieMeHT». M3otombl kak
Pa3HOBUIHOCTHA ATOMOB OJTHOI'O XMMHYECKOTO 3JIEMEHTA.

OnekTpoHbl. CTpoeHHEe HIEKTPOHHBIX O000JOYEK aTOMOB XHMHUYECKHX
anemeHToB Nol-20 mepuoamueckoi cuctemnl [[. WM. MenneneeBa. Ilonstue o
3aBEPIIICHHOM U HE3aBEPIIICHHOM 3JICKTPOHHOM CJI0€ (SHEPreTHYECKOM YPOBHE).

[lepnognueckas cucrema xumudeckux snemeHtoB . M. MenneneeBa un
CTPOCHHE aTOMOB: (DM3WYECKUH CMBICI TOPSJIKOBOTO HOMEpa JJIEMEHTa, HoMepa
IPYIIbI, HOMEPA MEPUOJIA.

N3MeHeHne 4yuciia 3J€KTPOHOB HA BHEIIHEM AJIEKTPOHHOM YPOBHE aTroma

XUMHUYCCKOI'O 3JICMCHTA - 06p330BaHI/Ie IMOJOKUTCIIbHBIX U OTPHUIATCIIBHBIX HOHOB.



Honbl, 06pa3oBaHHBIE aTOMaMU METAUIOB W HeMeTauioB. [IpudmHBI M3MEHEHUS
METAJTMYECKUX U HEMETAJUIMYECKUX CBOMCTB B MIEPUOAAX U rpymnmnax.

OO6pazoBanue OUHApHBIX coenuHeHui. [ToHaTrue 06 noHHOMU CBs3U. CXeMbl
oOpa30BaHUSI HOHHOU CBSI3H.

B3auMopaelicTBUE aTOMOB XHUMHMYECKHX JJEMEHTOB-HEMETALUIOB MEXKIY
coboli - oOpa3oBaHHE ABYXaTOMHBIX MOJICKYJI MPOCTHIX BerlecTB. KoBasieHTHas
HETOJISIpHAS XUMUYECKas CBSI3b.

DJIEKTPOHHBIE U CTPYKTYPHBIE (DOPMYJIBI.

B3aumojieiicTBUE aTOMOB XUMHUYECKUX JJIEMEHTOB-HEMETAIOB MEXITY
coboit - oOpa3zoBaHue OMHAPHBIX COCIMHEHUN HEMETaJLIOB.
DNEeKTpOOTPUIATENBbHOCTD. [IOHATHE O KOBAaJEHTHOM MOJISIPHOU CBSI3H.

B3aumoneiicTBie aTOMOB XHWMHUYECKHUX DJEMEHTOB-METAJUIOB MEXIY
co0oil - oOpa3oBaHME METAUIMYECKUX KpucTawioB. [loHATHE O MeTalTU4YecKoi
CBSI3U.

Tema 3. IIpocrblie BemecTBa

[lonoxxeHne METAIUIOB W HEMETAUIOB B IEPUOJUYECKOM CHUCTEME
xummudeckux 3nemeHToB J[. M. MenneneeBa. BaxkHelre mpocThie BEIIECTBA -
METaJIIBI: JKEJIe30, AJIOMHHUMN, KalbI[Mi, MarHui, HaTpui, kamui. OOmue
(dbu3nYeCKre CBONCTBA METAJIOB.

Baxxnelme mpocThie BEIIECTBA - HEMETabl, 00pa30BaHHbIE aTOMaMHU
KHCJIOpOJa, BOJAOpOaa, a3oTa, cephl, docdopa, yriepoaa. CriocoOHOCThH aTOMOB
XUMHUUYECKUX OJJIEMEHTOB K OOpa30BaHMI0 HECKOJBKMX TMPOCTHIX BEHIECTB -
alioTponus. AJUIOTponHbIe Mojupukanuu Kuciaoponaa, ¢ocdopa u oJoBa.
Meranmnuyeckue M HEMETAUIMYECKHME  CBOWMCTBA  MPOCTHIX  BEHIECTB.
OTHOCUTENBHOCTD JICJICHUS MPOCTHIX BEIIECTB HA METAJUIbl U HEMETAJLIBI.

[Tocrosinnass ABoranapo. KonmuuectBo BemectBa. Monbs. MonsipHas Macca.
Monspablii 00beM ra3000pa3HBIX BellecTB. KpaTHbIe SAUMHUIIBI KOJIMYECTBA
BEILIECTBA — MUJUIMMOJIb U KHJIOMOJIb, MUJUTUMOJISIPHASL U KUJIOMOJISIPHAsT MacChl

BEIIECTBA, MUJUTMMOJISIPHBINA U KHJIOMOJIIPHBIN 00BEMbI Ta3000pa3HBIX BEIICCTB.



PacueTel ¢ HCHOJIB30BAHMEM MOHATUH  «KOJUYECTBO  BEILIECTBAY,
«MOJISIPHAsI Maccay, «MOJISIPHBIN 00beM ra30B», «IIOCTOSHHAs ABOTaIpO».

Pacuetnpie 3amaun. . BplunciaeHue MOJSIPHOM Macchl BEIIECTB 110
XuMHUeckuM (popmyrnam. 2. PacueTsl ¢ MCMONB30BaHUEM MOHATUN «KOJIUYECTBO
BELIECTBA», «MOJISIpHAs Macca», «MOJSIPHBIM 00BbEM TIa30B», «IOCTOSHHAs
ABoraapoy.

Tema 4. CoeauHeHMs XMMHYECKHX JIEMEHTOB

Crenenp okucnenus. OnpenesieHHE CTENEHW OKUCIEHHUS 3JIEMEHTOB IIO
xumuueckon  popmyne coemuneHus. CoctaBienue  QopmMyn  OMHApPHBIX
COEJIMHEHUW, OOIMKA crmoco0 HMX Ha3blBaHMs. BUHapHBIE COEAUHEHUS: OKCH/IBI,
xyopufbl, cynbguasl u ap. CocraBinenue ux ¢opmyin. llpeacraButenn OKCHIOB:
BOJa, YIJEKUCHBIA Tra3 W HerameHas u3BecTb. llpencraBurenu meTydnx
BOJIOPOJIHBIX COEMHEHUI: XJIOPOBOJOPO U AaMMHAK.

OcHOBaHUs, UX COCTAB M Ha3BaHUA. PacTBOPUMOCTH OCHOBAHMI B BOJE.
Tabnuia pacTBOPUMOCTH THAPOKCUIOB U cosieit B Boje. [IpeacraBuTenu menoyei:
TMJAPOKCUIBl HATpus, Kanus U Kanplud. [IoHATHE O KadyeCTBEHHBIX PEAKLUSAX.
Nunukatopsl. U3MeHEHNE OKpaCKH HHAMKATOPOB B IIEJIOYHOM CpELE.

Kucnotel, wux cocraB u Ha3BaHua. Kraccudukamuss — KHUCIOT.
[IpencraBuTenn KHCIOT: CEpHas, COJisiHAasg W a30oTHas. VI3MeHeHue OKpacku
WHJMKATOPOB B KUCIIOTHOM CpEJIE.

Conu Kak NpOM3BOJHBIE KUCIOT M OCHOBaHMU. VX cocTaB M Ha3BaHMSL.
PactBopumocTs cosieit B Boje. [IpeacraBurenu coneit: XJiopu HaTpusi, KapOoHAT U
dbocdar kanpius.

AMop(dHBIE M KpUCTATNTNYECKUE BEILIECTBA.

MexMoneKkynspHble B3aUMOAECHCTBHS. THIBI KPUCTALIMYECKUX PEIIETOK:
VWOHHAs, aTOMHAas, MOJEKYJSIpHAas M METAJUIMYEcKas. 3aBUCUMOCTb CBOMICTB
BEILECTB OT TUIOB KPUCTAIIMYECKUX PELIETOK.

BemecTtBa MOJEKYJIAPHOIO M HEMOJIEKYJSIPHOTO CTPOECHHMS. 3aKOH

IMMOCTOSAHCTBA COCTAaBa JIsI BEIICCTB MOJICKYJISIPHOTO CTPOCHUA.



Yucteie BemecTBa U cMecH. [IpuMepsl KUAKUX, TBEPABIX U ra3000pa3HBIX
cmeceit. CBOMCTBA YMCTHIX BEMIECTB U cMecer. Mx cocraB. MaccoBast u oObeMHast
JIOJIK KOMITOHEHTA CMeCH. PacueTsl, CBA3aHHBIE C UCITOIb30BAHUEM MTOHATHS JTOJIA.

Pacuérabie 3amaun. 1. PacyeT MaccoBoi M 00BEMHOM J0JIel KOMITIOHEHTOB
CMECH BeleCcTB. 2. BpluucieHMEe MaccOBOM [IONM BEIIECTBA B PAacTBOPE IO
M3BECTHOM Macce pACTBOPEHHOIO BEIMIECTBA M MAcC€ pacTBOpPUTENS. 3.
Briuncnenre macchl pacTBOPSEMOro BELIECTBA M PACTBOPUTEIIA, HEOOXOIUMBIX
JUISL IPUTOTOBIICHHS OTIPEIEIICHHOM MAacChl pacTBOpPA C U3BECTHON MacCOBOM J0JIEH
PacCTBOPEHHOIO BEILIECTBA.

Tema 5. H3MeHeHus1, NPOUCXOASIIIHE C BellleCTBAMM

[TondaTre SBIEHH KaK W3MEHEHUW, MPOUCXOISIINX C BEIIECTBAMH.
SIBneHus, CBSI3aHHBIE C U3BMEHEHUEM KPHUCTAJUIMYECKOTO CTPOCHUS BEILIECTBA MPHU
MOCTOSIHHOM €T0 cocTaBe, ¢usznueckue siBfieHus. Ou3ndeckue sSBICHUS B XUMUU:
JUCTWUISUNS,  KPUCTAJIM3alus, BbIIapUBAaHHME W  BO3TOHKA  BEIIECTB,
HEHTPU(PYTUPOBAHUE.

SIBneHMsI, CBSI3aHHBIE C WU3MEHEHHEM COCTaBa BEIIECTBA, - XUMHUYECKHUE
peakuuu. [Tpu3Haku U ycnoBusi IpOTEKaHUs XUMUYeCKHX peakiuil. [lonsarue o0
DK30- U DHAOTEPMHUUECKHX pEaKIUAX. Peakunu TropeHuss KaK YaCTHBIM Cllydau
AK30TEPMUYECKUX PEAKIUI, TPOTEKAIOIINX C BBIICIICHUEM CBETA.

3aKOH COXPaHEHUS MAacChl BEIIECTB. XMMHUYECKUE YPABHCHUS. 3HAUCHUE
UHJEKCOB U KodhpunrieHToB. COoCTaBlIeHUE YPaBHEHUN XUMHUUYECKUX PEAKIIHIA.

Pacuerpl Mo XMMHYECKMM YpaBHEHUsM. PelieHue 3aay Ha HaXOXIEHUE
KOJIMYECTBa BEIIECTBA, MAcChl WM O0beMa MPOAYKTAa PEAKIUHU IO KOJUYECTBY
BEII[ECTBA, MACCe WM 00bEMY MCXOJIHOTO BellecTBa. PacyeTsl ¢ MCNoIb30BaHUEM
MOHSATHUS «JOJIsH», KOrJla UCXOJHOE BEIIECTBO JAHO B BHUJIE PACTBOpA C 3aJaHHOUN
MAaCCOBOM JO0JIEM PACTBOPEHHOI'O BELIECTBA WM COJIEPKUT OINPEICIICHHYIO OO
IIPUMECEH.

Peakiun pasznoxenusi. I[loHsTHE O CKOPOCTH XUMHUUYECKHUX PpPEaKIUH.

Karanuszaropsl. DepMeHTHI.



Peakuun coenunenus. KatanuTuyeckue M HEKATATUTUUYECKUE PEAKIUU.
OOpaTumble U HEOOPAaTUMBIE PEAKIUH.

Peakunn 3amenieHus. DJIEKTPOXMMHYECKUN DSl HANPSHKEHUN METAJUIOB,
€ro HMCIOJb30BaHUE /JISi MPOTHO3UPOBAHUSI BO3MOXKHOCTH MPOTEKAHUS PEaAKIU
MEXK]ly METAJNIAMU U PACTBOpaMU KHUCIJIOT. PeaKiiuu BBITECHEHUSI OJHUX METAJIOB
13 pacTBOPOB HUX COJIEN APYTUMU METAJLIAMH.

Peakunu oOmena. Peakuuu HeiTpanuzanuu. YCIOBUS MPOTEKAHUA
peakiuii oOMeHa B pacTBOpax J10 KOHIIA.

Tumnel XUMHUYECKUX peakiui (M0 MPU3HAKY «UYUCIO U COCTaB HUCXOIHBIX
BEIIECTB W TPOJAYKTOB pEaKlMW») Ha TMpUMEpPe CBOWCTB BOJbl. Peakius
Pa3JIOkKEHHUS - BIIEKTPOJIN3 BOJIbl. Peakiium coeIMHEHUS - B3aUMOJECHCTBUE BOJIBI C
OKCHJAMHU METaAUIOB © HeMetawioB. llonarue «rugpokcuasy. Peakiuun
3aMENICHUs - B3aUMOJCHCTBHE BOAbI C WHICJIOYHBIMH M LIEIOYHO3EMEIbHBIMU
MeTtauiamu. Peakuuu oOMeHa (Ha mpumepe THAposn3a Cyibpuaa aalOMUHUS U
KapOu1a KajabIus).

Tema 6. IIpakTukym 1 «Ilpocreiinue onepanum ¢ BemeCTBOM»

[Tpaktrueckast padota Ne 11IpaBuiia TeXHUKH 0€30MaCHOCTH MPU padboOTE B
XUMHUYECKOM KabuHeTe. JlabopaTopHOe 000pya0BaHNE U OOpAIIICHUE C HUM.

[Ipaktrueckas padora Ne 2HabmroieHue 3a ropsiiiei CBeUoi.

[IpakTuueckass padota Ne 3.IlpuroToBieHue pacTBopa caxapa ¢ 3aJlaHHOU
MacCOBOM JIOJIC paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

Tema 7. Teopusi 3J1eKTPOJIMTHYECKOM TUCCOUMALUMN U CBOMCTBA KJIACCOB
HEOPraHUYeCKHUX COeTUHEeHUM

[Tonsitue 00 DIEKTPOJUTUYECKON JAUCCOLMALUUA. DJIEKTPOJUTHl U
HEDJIEKTPOJIUTHI. MexXaHu3M JHUCCOLUAIMU DJEKTPOJIUTOB C PA3IUYHBIM THUIIOM
XUMHUYECKON cBs3U. CTemneHb H3JIEKTPOJUTHUUECKON auccouuanuu. CuibHbIE U
ci1a0ObIe DIIEKTPOTHUTHI.

OCHOBHBIC TIOJIO)KEHUSI TEOPUU  DJIEKTPOJUTHUYECKOW  JTUCCOIMALINU.
HonHbie ypaBHEHHS peakuii. YCJIOBHS TMPOTEKAHUS PEAKIUU OOMEHa MEXIy

QJICKTPOJJIHUTAMM JO KOHIA B CBE€TC MOHHBIX HpeﬂCTaBHCHHﬁ.



Knaccudukaius HOHOB U UX CBOMCTBA.

Kucnotel, ux xnaccuduxanus. uccoumanus KUCIOT W UX CBOMCTBA B
CBETE€ TEOPUU DIIIEKTPOJIUTHUECKON aucconranuu. MOJEKyIspHble U HOHHBIE
YPaBHEHUSI pPEaKUMWA KHUCIOT. DB3auMomencTtBue KHUCIOT C  METAUIAMMU.
DNEKTPOXMMHUYECKUN PAJ HANPSOHKEHUA METaJUIoB. B3anMmonelcTBuUE KHCIOT C
OKCHUJIaMH METAJUIOB. B3auMoAeNCTBHE KHUCIOT C OCHOBAaHMSIMU - PEaKIus
HeWTpanu3anuu. B3auMoneicTBue KUCIOT C cofiiMH. Mcnonb3oBanue TaOJIUIIbI
PacTBOPUMOCTH JIJISI XapaKTEPUCTUKA XUMHUECKUX CBOMCTB KUCIOT.

OcHoBanus, nx Kinaccupukamus. J(ucconuanys OCHOBaHUN U UX CBOWCTBA
B CBETE TEOPUU IJIEKTPOJUTHIECKON AUCconnanuu. BzauMoieiicTBie OCHOBAaHUH €
KHUCIIOTaMHU, KHUCIOTHBIMU OKCHJIaMU U COJsMHU. lcronb3oBaHuE TaOJIMIIbI
pacTBOPUMOCTH  JJISI  XapPaKTEPUCTUKH XUMHYECKMX CBOWCTB OCHOBAHMIA.
Paznoxenue HEPACTBOPUMBIX OCHOBaHUU pu HarpeBaHuM.
Conu, ux xjaccupuKaus U JUCCOIMAIUS Pa3IMYHBIX TUIOB cojed. CBoiicTBa
COJIEM B CBETE TEOPHUH IEKTPOJIUTHUECKOW AUCCOnnauu. B3aumonecteue conen
C METaJUlaMH, YCJIOBUs IIPOTEKaHMsS 3TUX peakuui. B3anmonencrBue cosien ¢
KHCJIOTaMH, OCHOBAaHUSIMU U COJisAMH. Mcronb3oBaHuEe TaOJIUIIBI PACTBOPUMOCTHU
JUISL XapaKTEPUCTUKU XUMUUYECKUX CBOMCTB COJIEH.

OO6o0meHue cBeAeHUil 00 OKcHaax, MX KiIacCU(PUKAIUU U XUMHYECKUX
CBOMCTBaXx.

['eHeTHUeCKUE psAIbI METAJLUIOB M HEMETAIUIOB. ['eHeTuueckas CBA3b MEXIY
KJIaCCaMU HEOPTaHUYECKHUX BEIIECTB

OKuCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE peaKuum. Okucnurenb "
BOCCTAaHOBUTENb, OKUCIIEHUE U BOCCTAHOBJICHHUE.

Peakuun noHHOro 0OMeHa ¥ OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIC PEAKIIUH.
CocraBiieHUE ypaBHEHUN OKHUCIHTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIMN METOJIOM
AIIEKTPOHHOTO OajaHca.

CBOICTBA MPOCTHIX BEUIECTB - METAUIOB U HEMETAJJIOB, KUCJIOT U COJIEH B CBETE
MIPEICTABICHUI 00 OKHCIIUTEILHO-BOCCTAHOBUTEILHBIX MPOIIECcCaXx.

9 Kiaacce



IToBTOpeHne o0 0000mIeHMe cBeAeHMiII MO Kypcy 8 kiaacca. XuMu4yeckue
peakumnu

XapakTepuCTUKa »JJEMEHTa IO €ro ImnojoxkeHuto B Ilepuoanueckon
cuctreme xumudeckux saeMeHtoB J[. M. MengeneeBa. 3aKOHOMEpPHOCTHU
M3MEHEHUS CBOMCTB 3JIEMEHTOB U UX COCAMHEHUI B NIEPUOJIaxX U IPYyIIaxX B CBETE
MPEJICTABJICHU O CTPOCHMHM aTOMOB JJIEMEHTOB. 3HAYEHHUE IEPUOIUYECKOTO
3aKOHA.

Tunbel XUMHUYECKUX CBA3CM W THUIBI KPUCTAUIMYECKUX PEIICTOK.
B3anMoCBs3b CTPOEHUS U CBOKCTB BEILECTB.

CBolicTBa OKCHAOB, KHCJIOT, OCHOBAaHWW W COJEH B CBETE TEOPUU
AJICKTPOJIUTUYECKOU JUCCOLUAIMN U OKHUCICHUS-BOCCTaHOBIICHUA. [lonsATHE O
NEepeXOAHbIX 3JIeMEeHTaX. AMQpOTEepHOCTh. ['eHeTHYecKHil psJ MNEePEexXOJHOIO
aneMmenrta. llepuomnueckuii 3akoH U llepumoamueckas cucreMa XUMHYECKHUX
snemernToB JI. WM. MengenceBa. (OO000IIeHHE CBEACHUM O XHUMHYECKHX
peakuusx. [lonarue o ckopocT XUMUYECKON peakiuu. @aKTopbl, BIUSIONIME HA
CKOPOCTh XUMHYECKuX peakuuii. KaramuzaTtoppl u katanu3. HWHruOUTOpHI.
AHTHOKCHUIAHTHI.

[Tpaktuueckue paboTbl.Nel Pemienne »sKCIepUMEHTAIBHBIX 3a/lad 10 TeMe
«DNEKTPOIUTHYECKAS TUCCOLIUAITUS)
Hemerasuibl u ux coequnenusi. Kucsiaopoa. Bomopon.

[losoxkeHne HEMETAUIOB B IEPUOAUYECKOW CHUCTEME XUMHYECKUX
snemeHToB .M. Menaeneena. O0mIme CBOMCTBA HEMETAJIIOB.

Bopopon — xuMu4eckuil 3JI€MEHT U MPOCTOE BemiecTBO. dusznueckue u
XAMHUYECKUE CBOMCTBA Bojopoaa. [losryduenue Bogopoaa B

naboparopuu. llomydyenue Bogopoaa B MpOMBIIUIEHHOCTH. [IpuMeHeHune
BOJIOpO/IA.

I'anorensr: ¢Qusnueckue W XuMuueckue cBoiicTtBa. CoeauHEHHUS

raJJOorcHoB: XJIOpOBOAOPOA, XJIOPOBOJAOPOAHASA KHUCJIOTA U €€ COJIN.



Kucnopon — xumudeckuid 3eMeHT U npocroe BemecTBo. O30H. Cocras
Bo3ayxa. @Dusznueckne M XUMHUYECKHE CBOMCTBA Kuciopona. Ilomydenue u
MIPUMEHEHUE KUCIOPOA.

Cepa: ¢Qusuueckne u Xumuyeckue cBoricTBa. CoOeIWHEHUS Cephl:
CEpOBOZIOPO, CYIb(MUIbI, OKCUIIBI cepbl. CepHasi, CEpHUCTAs U CEPOBOJIOPOIHAS
KHUCJIOTBl M UX COJIU.

A3oT: pu3mdeckue m XuMudeckue cBorcTBa. Ammuak. Coiau aMMOHMSL.
Oxkcuppl azoTa. A30THas KUCIOTa U €€ COJIU.

®ocdop: Pusnyeckue u xumuueckue cporictsa. Coeaunenus Qocdopa:
okcun pochopa (V), oprodochopHas KucnoTa u ee COJIH.

VYrnepon: gpusnueckre U XUMUYECKUE CBOMCTBA. AJUIOTPONUS YIiepoJa:
anmas, rpadur, kapOuH, pymiepensl. CoeAUMHEHUs YIiIepoa: OKCUJIBI YTepo/ia
(I) u (IV), yrospHas KUCJIOTa U €€ COJIH.

KpemHuii 1 ero coeAMHEHUS.

[IpakTrueckue padoOTHI.

Ne 2. 3yueHue CBOMCTB COJITHON KHCIIOTBI

Ne3. 3yueHne cBOWCTB CEPHOM KUCIIOTHI

Ne4. TTonnyyenne amMmmuaka 1 U3y4eHUE €ro CBOMCTB

No5. IMonyuenue yriaexkucnioro raza. KauectBeHHas peakius Ha KapOOHAT- HOH
Mertaibl U MX COeIMHEHUSA

[TomoxeHne MeTauIOB B  NEPUOAUYECKONM CHUCTEME XUMHUYECKHUX
anemenTtoB [[.M. MenaeneeBa. Mertamibl B mpupoAe U 0OIIKME CIOCOOBI MX
nonyuenust. OOmme ¢usnyueckue cBoiicTBa MeTawyioB. OOIIHUEe XUMHUYECKHUE
CBOMCTBA METAJUIOB: pEAaKIMUM C¢ HEMETAUIAMH, KHUCJIOTaMH, COJISIMHU.
DIJIEKTPOXUMUYECKUH PSJT

HanpspkeHUu MmeTtawioB.  ll[enoyHple MeTalibl M HMX  COEIUHEHUS.
[IlenoyHO3eMeNbHbIE METAJUIBI U UX COCAMHEHUSA. ATOMUHUN. AMPOTEPHOCTDH
okcuza u ruapokcuaa amomunus. XKenezo. CoeqMHEHUS Kele3a U UX CBOMCTBA:

OKCHU/IbI, TUIPpOKCHIBI U conu xenesa (11 u I1II).



[Tpaktnueckass paGora Ne7PemieHne SKCIEpUMEHTANBHBIX 3aJad IO TEMeE
«Metaibl U UX COEAUHEHUS.
IlepBoHayaibHbIC CBeACHUA 00 OPraHNYECKNX BelIeCcTBaxX

[Ipenmer n3ydenus opraHndeckor XxuMuu. [lepBoHayaabHbIE CBEICHUS
O CTPOEHUHM oOpraHudeckux BemniecTB. OCOOCHHOCTH OpPraHWYECKUX BEIIECTB.
OCHOBHBIE TOJIOKEHUS TEOpUM XuMmMuyeckoro crpoenus A.M. byrtneposa.
YrneBoaopoasl: ME€TaH, 3TaH, dTWICH. VICTOUHMKH yrieBOIOPOIOB: IIPUPOIHBIN
ra3, He)Thb, yroJib. [IOHATHE TOMOJIOTUYECKOTO Psijia.

Kucnopoaconepxamyie  COEOQUHEHUs: COUPTHI  (METAHON, 3TaHOJ,
TJIMLIEPUH), KapOOHOBBIE KUCIIOTHI (YKCYCHAsl KUCJIOTa, aMUHOYKCYCHasl KHCIIOTa,
CTEapUHOBAsl U OJICMHOBAs KUCIJIOTHI). buosornyecku BaxKHbIE BELIECTBA: KHUPHI,
YIIEBOABL: TII0K03a, OeKkh. XHUMHYECKOE 3arpsi3HEHUE OKPYKAIOIIEH Ccpelbl U
€ro IOCIEACTBHUS.

O0o0menne 3HAHMHA MO XMMHHM 32 KYPC OCHOBHOM IIKOJIBI

OU3NYECKUAN CMBICII MOPSAKOBOTO HOMEpA 3JIEMEHTA B NEPUOIAYECKOU
cucreMe xumuuyeckux osnemeHros . M. MenzgeneeBa, HOMEpOB Iiepuoaa Hu
rpymnnbl. 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHUS CBOMCTB JJIEMEHTOB M UX COCOUHEHHN B
[epuoAax U rpymnmnax B CBETE MPEACTABICHUNA O CTPOCHUH aTOMOB JJIEMEHTOB.
3Ha4YeHHE MTEPUOIUYECKOTrO 3aKOHA.

Tunel XUMHUYECKHX CBS3€d W TUIBl KPUCTAIMYECKUX PEIIETOK.
B3anMOCBs3b CTPOEHHUS U CBOWCTB BELIECTB.

Knaccudukanys XuMUYecKUX peakuuid Mo pa3IuuHbIM IpU3HAKAM (YUCIIO
U COCTaB pEarupyrolmux U 0oO0pa3yloIuxcs BEHIeCTB; TeIIoBOM 3¢ deKT;
MCIIOJIb30BaHUE KAaTaIM3aTOpPAa; HAIIPABIICHUE, U3MEHEHUE CTEICHEH OKHUCIICHUS
aTOMOB).

[Ipocteie u croxHbBIE BellecTBa. MeTaiiel 1 HeMeTauibl. [ eHeTnueckue
psAapl MeTalla, HeMeTaula M nepexogHoro Meramia. Okcuapl (OCHOBHBIE,
am(doTepHble U  KUCJIOTHBIE), THAPOKCHABI (OCHOBaHUS, aMQOTEpHbBIC

TUAPOKCUIIBI M KUCIIOTHI) U COJIM: COCTaB, KiacCU(UKAIHS U 001IMe XUMUIECKUE



nponeccax OKUCICHUA-BOCCTAHOBIICHM.

CBOMCTBA B CBETE TEOPUH DJIEKTPOIUTUYECKOU AUCCOLMALNN U NPEICTABICHUMN O

TemaTuuyeckoe MVIAHUPOBAHUE 110 MPEeAMETY « XUMHUA»

KosnuecTBo
KoumuecTBo
Ne Tema (pa3gen) 4acoB Ha MPOBEPOIHbLIX/
3yueHme KOHPOJIbHBIX
pador
8 kiacc (68 yaco)
1 BBenenue 4
1.1 [Tpenmer xumun. BermecTna. 1
1.2 | [IpeBpaienus Bemects. Ponbxumun B 1
Ku3HU4YeIoBeka. Kparkue ceaeHus us
HNCTOPUHUBO3HUKHOBECHUSIH PA3BUTHS XHUMHH.
OCHOBOTOJIO)KHUKHOTCUYCCTBCHHOMX UMHUM.
1.3 | 3Haku (CUMBOJIbI) XUMHUYECKHUX JIEMEHTOB. 1
Ta6muna JI.11. Menpaeneena.
1.4 | Xumuueckue popmyinbsl. OTHOCUTETbHAS 1
aTOMHas ¥ MOJIEKYJIsIpHasi Macchl. MaccoBbie
JTOJIA DJIEMEHTOB B COSTMHEHUH
2 ATOMBI XMMHUYECKHX 3JI€MEHTOB. 9 1
2.1 | OcHOBHBIE CBEJICHUS O CTPOCHHUH aTOMOB. 1
CocTaB aTOMHBIX Si7IEp: MPOTOHBI, HEUTPOHBHI.
W30TO0nBI.
2.2 | CtpoeHue >eKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB 1
xuMuueckux 3yieMeHToB NeNe 1-20 B Tabnuie
J.1M.Menneneena
2.3 | U3sMeHeHne CBOMCTB XMMHUYECKUX JIEMEHTOB 1
10 TPYIIIIAM | TIEPHUOJIAM.
2.4 | NonHas xumMudeckas CBA3b. 1
2.5 | KoBasieHTHas HEMOJISIpHAs XUMUYECKasi CBSI3b. 1
2.6 | DnextpooTpunaTenbHOCTh. KoBasleHTHAsS 1
TOJISIpHAST XUMUYECKas CBSI3b.
2.7 | MeTtannmnyeckasi XMMUYECKast CBSI3h 1
2.8 | O000mmenre 1 cucTteMaTU3alus 3HAaHUN 110 1
TeMe «ATOMBI XUMUYECKUX DJIEMEHTOB.
2.9 | CamocrosTenbHas paboTa 1o TeMe «ATOMBI 1 1
XUMUYECKUX DJICMECHTOBY.
3 IIpocThie BemecTBa. 6
3.1 | [IpocThie BemecTBa METaJLIHI. 1
3.2 | [IpocThie BemecTBa HEMETAJUIBI, UX CPAaBHECHUS 1

C MeTajulaMu. AJUIOTPONUSI.




3.3 KomnnuectBo BemiecTsa. 1
3.4 | Mousipablii 00beM Ta3000pa3HbIX BEIICCTB. 1
3.5 | Pemenue 3amay ¢ MCTIOIb30BaHUEM TIOHSITHIA 1
«KOJIMYECTBO BEIICCTBAY, «IIOCTOSTHHAS
ABorazipo», «MOJIIpHAs Maccay, «MOJSPHBIN
00BEM Ta30BY.
3.6 O0001IeHEe ¥ cCUCTEMAaTH3alHs 3HAHUHN 110 1
teMe «lIpocThie BenecTBay.
4 CoenuHeHNsl XUMHYECKHX DJIEMEHTOB. 14
4.1 | Crenenp okucieHusi. OCHOBbI HOMEHKJIATYPbI 1
OMHAPHBIX COCTUHEHUM
4.2 - | Okcunsl 2
4.3
4.4- | OcHOoBaHUS. 2
4.5
4.6- | Kucnortsl. 2
4.7
4.8- | Comu KaK IPOM3BOIHBIE KACIOT U OCHOBAHUH. 2
4.9
4.10 | AMopdHbIE 1 KPUCTAITHYECKHE BEIIECTBA. 1
4,11 | Yuctele BemecTBa 1 cMecd. MaccoBast U 1
o0BEeMHas TOJIM KOMITOHEHTOB B CMECH
4.12- | PacueTsl, CBSI3aHHBIE C IIOHATHEM «IOJIS. 2
4.13 | OGoOmeHne 1 cucTeMaTHU3amys 3HaHUN 110
teMe «CoeMHEHUS! XUMUYECKUX DJIEMEHTOBY.
4.14 | CamocTtosarenbHas paboTa 1o Teme 1
«CoeTMHEeHNS] XUMUYECKHUX JIEMEHTOBY.
5 N3meHeHus1, NpOUCXOAsIIUAE C BellECTBAMHU. 12
5.1 dusnueckue gBieHus. Paznenenus cMece. 1
5.2 | Xumuueckue siBIeHUS. Y CJIOBUS U TPU3HAKU 1
MPOTEKAHUS XUMHUYECCKUX PEAKITHH.
5.3 | 3akoH coxpaHEHUs] MacChl BEIIECTBA. 1
XUMHUUYECKHUE YPABHECHMUSL.
5.4- | PacueTrsl MO0 XUMUYECKUM ypaBHEHUSIM 2
5.5
5.6 | Peakuuu paznoxenus. [lonsitue o ckopocTu 1
peaKIyK B KaTaJIu3aTopax.
5.7 | Peaknuu coequuenus. llenouku nepexoios. 1
5.8 | Peakmum 3amemienus. Psn aktuBHOCTH 1
METaJIOB
5.9 | Peaknuu oomena. [IpaBuiio beprosie. 1
5.10 | Tumbl XUMHUYECKHUX PEAKUMN HA TPUMEPE 1

CBOMCTB BOJIbI. [ToHsITHE O THApOIM3E.




5.11 | O6o001IeHre 1 cucTeMaTU3ausa 3HAHHUH 10 1
TeMe «3MeHeHus1, MPOUCXOAIIUE C
BEII[ECTBAMI.

5.12 | CamocrosiTensHas paboTa 1o TeMe 1
«VI3MeHeHusI, MPOUCXOISAIINE C BEIIECTBAMM

6 HpakTukym 1 «IIpocreiinmne onepauuu ¢ 3
BEIIECTBOM).

6.1 | IIpaktuueckas padora Nel «IIpaBuina TeXHUKHU 1
0e30MacHOCTH MPHU padOTe B XMMHUYECKOM
kabunete. [IpuemMbl oOpareHus ¢
J1a00paTOPHBIM 000PYyI0BaHUEM U
HarpeBaTeIbHBIMU TPHOOpaAMI).

6.2 | [Ipaktuueckas pabora Ne2 «IIpuznHaku 1
XAMUYECKUX PEaKInH.

6.3 | [Ipaktuueckas padora Ne 3«IIpuroronienue 1
pacTBopa caxapa C 3aJJaHHOW MacCOBOM
JIOJICH.

7 PacTBopenne. PacTBopsl. CBoiicTBa 18
PACTBOPOB YJIEKTPOJIUTOB

7.1 DJIEKTPOIUTAYECKAS] TUCCOLIUAIHS. 1

7.2 | OCHOBHBIE MMOJIOKEHUS TEOPUH 1
anekTponuTHIeckon quccornuanuu (TO/1).
HMoHHBIE ypaBHEHUS PEAKLINM.

7.3- | KucnoTsl: kinaccudukaius 1 CBOWCTBa B CBETE 2

7.5 | TO/,

7.6- | OcHOBaHus: KIacCU(pUKAIUS U CBOWCTBA B 2

7.8 |cBere TO/,

7.9- | Oxcunpl: KiTaccuUKaIds U CBOMCTBA, 2

7.10

7.11- | Conu: xnaccuduKaIus U CBOMCTBA B CBETE 2

7.12 | TO/,

7.13 | 'eneTnueckas cBA3b MEXKIY KIIacCaMH 1
HEOPTaHWYCCKUX BEIICCTB.

7.14 | O0o001IEeHEe U cUCTEMATH3ALMS 3HAHUHN 110 1
teme «PactBopenue. PactBopbl. CBoiicTBa
PacCTBOPOB AJIEKTPOJIUTOBY

7.15 | CamocrosiTenpHast paboTa Mo TeMe 1
«PactBOopenue. PactBopsl. CBolicTBa
PacTBOPOB DIEKTPOITUTOBY.

/.16 | UtoroBast KoHTpoJibHAs paboTa 1

7.17 | Knaccudukamus XMuMAYECKUX PEaKITU. 1
OKHUCIUTETFHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIE PEAKITUU

7.18 | CBoiicTBa N3y4YECHHBIX KJIACCOB BEIIECTB B 1

CBC€TC OKHCIUTCIBHO-BOCCTAHOBUTCIBHBIX




peaKIuu.

8 IIpakTukym 2 «CBoiicTBa pAaCTBOPOB 1
3JIEKTPOJIMTOB)

8.1 | Ilpaktuueckas padota Ned Pemenue 1
HKCIIEPUMEHTAIBLHOE 3a/1a4.

Pe3epBHOE Bpemsi 1
9 kjaacc (68 yacon)

1 IloBTOpEeHME 0 00001IeHUE CBEIEHUI 110 )
Kypcy 8 kiacca. XuMnyecKue peakiun

1.1 Krnaccuduxkarys HeopraHn4eCcKux BEIIECTB U 1
WX HOMCHKJIATypa

1.2- | Knaccudukanus XUuMHYECKUX PEAKIUH 110 2

1.3 | pa3nu4HBIM OCHOBAHHSIM

1.4- | [loHsiTHE O CKOPOCTU XUMHUUECKOMN PEaKIIUH. 2

1.5 | Karanus

2 XHUMHYeCKHE PeaKlui 0 PacTBOPax 10

2.1 DJIEKTPOITUTHYECKAS TUCCOIUAIUS 1

2.2 | OCHOBHBIE MMOJIOKEHUS TEOPUH 1
anekTponuTudeckon auccoruanuu (TO])

2.3 — | XuMHUYeCKrEe CBOMCTBA KICIIOT B CBETE TEOPUU 2

2.4 | DIEKTPOIUTHICCKON TUCCOITHAITIN

2.5 | XuMuueckne CBOMCTBAa OCHOBAHUN B CBETE 1
TEOPUHU DJICKTPOJUTUYECKON TUCCOIMALIUN

2.6 | XuMuueckue CBOMCTBA COJIEH B CBETE TEOPUU 1
AIIEKTPOIUTUUECKON TUCCOIUAIIIU

2.7 | Ilonsitue o ruaponmse 1

2.8 | [Ipaktuueckas padora 1. Pemenue 1
AKCIIEPUMEHTAILHBIX 33]1a4 110 TeME
«DNEKTPOTUTHYECKAS TUCCOITHAITUS)

2.9 | O0o0OeHre 1 cucTeMaTU3alus 3HAaHUN 110 1
TeMe « XMMUYECKHUE PEaKIIMK B pacTBOpax
DIIEKTPOIUTOBY

2.10 | KontponbHas pabora Ne 1 mo teme 1
«XUMHUYECKUE PEAKITUN B PACTBOPAX)

3 HemeraJiibl M UX COeIMHEHUSA 25

3.1 | OGmias xapakTeprucTiKa HEMETAJLJIOB. 1

3.2 | O6mas xapakrepuctuka snemenToB VII A 1
T'PYIIIBI - TAJIOTCHOB

3.3 CoeauHeHns rajJoreHoB 1

3.4 | I[Ipaktuueckas pabora 2 «/3yueHue CBOWCTB 1
COJISTHOM KUCJIOTBI»

3.5 | OGmas xapakrepuctuka 3meMeHToB VI A - 1

XanbkoreHon. Cepa




3.6 | CepoBonopona. Cynbhusl. 1

3.7 Kucnopoanbie COeTMHEHUS CEPBI 1

3.8 | Ilpaktuueckas padota 3 «3ydyeHue cBONCTB 1
CEpPHOU KUCIIOTHI»

3.9 | OOmias xapakTepuCTUKa XUMUYECKUX 1
aneMeHTOB V rpynmnbl. A30T

3.10 | Ammuak. Conut aMMOHUS 1

3.11 | Ilpaktuueckas padota 4 «[lomyuenne ammuaka 1
Y U3YYEHUE €T0 CBOMCTBY

3.12 | Kucnoponocoaep:xaiine COeTUHEHH a30Ta 2

3.13

3.14 | docdop u ero coeTMHEHUS 1

3.15 | OGuias xapaKTepucTUKa XUMUYECKUX 1
anemeHToB |V rpynmel. Yriepon

3.16 | Kucnopomoconepkamue coeAMHEHUS yriepoaa 1

3.17 | Ilpaktuueckas padora 5 «[lomyuenue 1
YTJIEKHUCIIOTO Ta3a U U3YUYEHHE €T0 CBOMCTBY

3.18 | YrimeBomopo bl 1

3.19 | Kucnopomocoaepskaimye opraHundecKue 1
COCTMHCHHSI

3.20 | Kpemawii u ero coequHEHUS 1

3.21 | CuiukaTHasi IPOMBIIUIEHHOCTh 1

3.22 | [lonyyeHnue HEMETAIIOB 1

3.23 | [lomydyeHune BaXHEHIITX XUMUICCKUX 1
COeIMHEHNH

3.24 | O6o6menue nmo Teme «HemeTamisl 1 ux 1
CO€JIMHEHUSD)

3.25 | KontponbHas padota Ne2mno teme «HemeTamisl 1
U UX COCIMHEHUS

4 MeTajuibl M UX COCIMHEHUS 17

4.1 [Tonoxenne metaiuioB B [leproandeckoit 1
CHUCTEME, CTPOCHUE aTOMOB U KPHCTAJIOB

4.2 OO011e XUMUYECKHE CBOMCTBA METAIIJIOB 1

4.3- | OOmras xapakTepUCTHKA IIETOYHBIX METAJIJIOB 2

4.4

4.5- | O6mras xapakTepUCTUKa IIEJI0YHO3EMETbHBIX 2

4.6 | meramios

4.7 ’KecTtkocTh BOJIBI M CTIOCOOBI €€ yCTpaHEHUs 1

4.8 | Ilpaktuueckas padota 6 «I[lonydenue xecTkon 1
BOJIbI U CITIOCOOBI €€ YCTPAHCHHSI

4.9 | ATIOMUHUH U €T0 COEIUHEHUSA 1

4.10- | )Kene3o u ero coeAnHEHUS 2

4.11




4.12 | Ilpaktuueckas padota 7 «Pemenue 1
HKCIIEPUMEHTAIBHBIX 33]1a4 0 TeME
«Metamb»

4.13 | Koppo3ust MeTaioB U CriocOOBI 3aIUTHI OT HEE 1

4.14 | Meramnsl B ipupoze. [lonsarue o metamtypruu 2

4.15

4.16 | O0oO0uIeHne 3HaHUH 110 TeMe «MeTalIbl» 1

4.17 | Kontposbhas pabota Ne3 no teme «MeTayibh» 1 1

5 XumMus 4 OKpy:Kawlas cpeia 2

5.1 | Xumuueckas opranu3anys jIaHeThl 3eMJs 1

5.2 | OxpaHa OKpy>Karonieil cpeipl 1

6 O06o01meHre 3HAHNH 10 XUMHH 32 KypC 7+2 1
OCHOBHOM HIKO0JbI. [loaroToBKa K
OCHOBHOMY rocy1apCTBEHHOMY
yk3ameny.(OI'I)

6.1 | BemecrtBa 1

6.2 | XumMuueckue peakiuu 1

6.3- | OCHOBBI HEOPTAHUUECKOW XUMUU 2

6.4

6.5 | IloBTOopeHue n 0600IICHHE 1O TEME. 1
[ToaroroBka KOHTPOJILHOM paboTe

6.6 | KonrponpHas pabora Ne4 «Mtorosas mo Kypcy 1 1
OCHOBHOM IIKOJIbI»

6.7 | Ananu3 KOHTpOJIbHOM padoThl. [lonBenenue 1
UTOTOB TOJIa

6.8— | PesepBHOE Bpems 2

6.9

A1)\

C=RU, O=I'BOY OOLU Ne2
r.0.OKTA6pbCK,
CN=MwuxannoBckas
Hapexxpa HukonaesHa,
E=school2_okt@samara.edu.ru
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